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ABSTRAK 

 

ANALISIS MODEL DAN KONTROL OPTIMAL PENYEBARAN 

PENYAKIT HEPATITIS B 

 

Oleh 

 

Zusri Aminatun 

24010116120033 

 

Hepatitis B merupakan penyakit peradangan hati yang disebabkan oleh virus 

hepatitis B, penyebaran hepatitis B dapat menular dan menjadi masalah kesehatan 

serius dunia. Pada skripsi ini, dibahas model penyebaran penyakit hepatitis B pada 

manusia serta menganalisis kestabilan model dan kontrol optimal. Dalam 

menentukan kestabilan lokal sistem di sekitar titik kesetimbangan digunakan 

kriteria kestabilan Routh-Hurwitz. Dari model tersebut diperoleh dua titik 

kesetimbangan yaitu titik kesetimbangan bebas penyakit 𝐸0 = (𝑆0, 0, 𝑅0) dan 

titik kesetimbangan endemik 𝐸∗ = (𝑆∗, 𝐼∗, 𝑅∗). Titik kesetimbangan E0 stabil 

asimtotik jika nilai bilangan reproduksi dasar ℜ0 < 1 dan 𝐸∗ stabil asimtotik jika 

ℜ0 > 1. Kontrol optimal yang digunakan melibatkan tiga variabel kontrol, yaitu 

promosi kesehatan, vaksinasi, dan pengobatan. Dalam menentukan bentuk kontrol 

optimal digunakan Prinsip Maksimum Pontryagin untuk meminimalkan jumlah 

individu terinfeksi dan biaya yang terkait. Hasil simulasi numerik yang 

diselesaikan dengan metode Runge Kutta Orde-4 menunjukkan keefektifan dalam 

meminimumkan individu terinfeksi dan memaksimumkan individu pulih atau 

kebal dengan pemberian ketiga variabel kontrol yang digunakan.   

 

Kata Kunci : Hepatitis B, Routh-Hurwitz, Kontrol Optimal, Prinsip Maksimum 

Pontryagin, Runge Kutta Orde-4. 
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ABSTRACT 

 

MODEL  ANALYSIS AND OPTIMAL CONTROL OF THE SPREAD OF 

HEPATITIS B DISEASE 

 

by 

 

Zusri Aminatun 

24010116120033 

 

Hepatitis B is an inflammatory liver disease caused by hepatitis B virus, the 

spread of hepatitis B can be contagious and becomes a serious world health 

problem. In this final project, discussed the model of the spread of hepatitis B 

disease in humans and analyze the stability of the model and optimal control. In 

determining the local stability of the system around the equilibrium point used the 

Routh-Hurwitz stability criteria. From this model, two equilibrium points are 

obtained namely the disease-free equilibrium point 𝐸0 = (𝑆0, 0, 𝑅0) and the 

endemic equilibrium point 𝐸∗ = (𝑆∗, 𝐼∗, 𝑅∗). The equilibrium point E0 is 

asymptotically stable if the value of the basic reproduction number ℜ0 < 1 and 𝐸∗ 

is asymptotically stable if  ℜ0 > 1. The optimal control used involves three 

control variables, namely health promotion, medication, and vaccination. In 

determining the form of optimal control, Pontryagin's Maximum Principle is used 

to minimize the number of infected individuals and the associated costs. The 

results of numerical simulations completed by the Runge Kutta Order-4 method 

show effectiveness in minimizing infected individuals and maximizing individual 

recovery or invulnerability by providing all three control variables used. 

 

Keywords : Hepatitis B, Routh-Hurwitz, Optimal Control, Pontryagin's Maximum 

Principle, Runge Kutta Orde-4. 
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