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N : Himpunan semua bilangan asli (natural numbers)

Z : Himpunan semua bilangan bulat (integers)

Q : Himpunan semua bilangan rasional (rational numbers)

R : Himpunan semua bilangan riil (riil numbers)

C : Himpunan semua bilangan kompleks (complex numbers)

Bc A : B subset dari A

AUB : A gabungan B

ANB : Alirisan B

%, : Himpunan kosong (empty set)

A° : Himpunan anggota di semesta yang bukan merupakan anggota A
AxB : Hasil kali kartesian antara himpunan A dan B

(G.*) : G himpunan tak kosong dengan operasi biner (*)

(R,+) : R himpunan tak kosong dengan dua operasi biner (+) dan ()
(R e @,®) - Aljabar max-plus dengan operasi biner (@) dan (®)

€ : Elemen identitas R terhadap operasi biner (®)

e : Elemen identitas R terhadap operasi biner (®)

G(A)=(V,E): Graf berarah G dengan himpunan vertek V dan himpunan sisi E
(Rpin:®.®)  : Aljabar min-plus dengan operasi biner (@) dan (®)

I(R)™" : Himpunan semua matriks interval min-plus berukuran mxn

min



min

[g]ij : Elemen identitas matriks interval 1(R)x: terhadap operasi (@)

min

(E)ij : Elemen identitas matriks interval 1(IR)" terhadap operasi (®)
Anin (A) : bobot rata-rata minimum sirkuit elementer dalam G(A)
[ﬂ(A),ﬁ(Kﬂ: Nilai Eigen interval suatu matriks A

[\_/,\_/] : Vektor Eigen interval yang bersesuaian
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ABSTRAK

Nilai dan Vektor Eigen Matriks Interval Atas Aljabar Min-Plus

Oleh:
Rifky Fadly Ramadhan Tanjung
24010116140044

Nilai Eigen dan vektor Eigen merupakan salah satu topik dalam aljabar linier yang
dimiliki oleh matriks bujur sangkar. Algoritme pencarian nilai dan vektor Eigen
pada matriks interval min-plus digunakan sebagai cara untuk menyelesaikan
permasalahan nilai dan vektor Eigen, yaitu mencari nilai dan vektor Eigen dari
masing-masing batas atas dan batas bawah matriks interval min-plus. Algoritme
dalam mencari nilai dan vektor Eigen matriks interval min-plus dapat dilakukan
dengan pendekatan graf. Pada matriks interval min-plus, matriks bujur sangkar
dapat direpresentasikan dalam bentuk graf yang dinamakan graf G(A) yaitu berupa

graf tidak terhubung, graf terhubung atau bahkan graf terhubung kuat. Jika graf
G (A)terhubung kuat maka matriks A disebut irreducible berakibat nilai Eigennya

adalah tunggal. Oleh karenanya, dibahas mengenai struktur aljabar matriks interval
min-plus serta algoritme untuk menyelesaikan permasalahan nilai Eigen dan vektor
Eigen matriks interval yang irreducible dengan pendekatan aljabar min-plus.

Kata Kunci: Aljabar min-plus, interval matriks, matriks irreducible, nilai dan vektor Eigen.
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ABSTRACT
Eigenvalue and Eigenvector of Interval Matrices over Min-Plus Algebra

By:
Rifky Fadly Ramadhan Tanjung
24010116140044

Eigenvalues and Eigenvectors are one of the topics in linear algebra that are owned
by a square matrix. The Eigenvalues and Eigenvector vector search algorithm in the
min-plus interval matrix is used as a way to solve the Eigenvalue and Eigenvector
matrix, which is to find the Eigenvalues and Eigenvectors from the upper and lower
limits of the min-plus interval matrix. Algorithm in finding the value and
Eigenvectors matrix min-plus intervals can be done with the graph approach. In the
min-plus interval matrix, square matrices can be represented in the form of graphs
called graphs G (A) that are unconnected graphs, connected graphs or even strongly

connected graphs. If the graph G(a) is strongly connected, the matrix A called

irreducible which results in a single Eigenvalue Eigenvalue. Therefore, it is
discussed about the structure of the min-plus interval matrix and the algorithm used
to solve the problem Eigenvalue and Eigenvector of the irreducible interval matrix
with the min-plus algebraic approach.

Keyword: Min-plus algebra, Interval matrices, Irreducible Matrices, Eigenvalue dan Eigenvector.
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