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DAFTAR ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

Tuberculosis

: Jumlah individu subpopulasi rentan (susceptible) pada waktu t

: Jumlah individu subpopulasi laten (exposed) pada waktu t

: Jumlah individu subpopulasi terinfeksi asimptomatik pada waktu t
: Jumlah individu subpopulasi terinfeksi simptomatik pada waktu t
: Jumlah individu subpopulasi sembuh (recovery) pada waktu t

: Laju pertumbuhan populasi

: Laju transmisi individu rentan menjadi terinfeksi TBC karena kontak dengan

individu terinfeksi asimptomatik

: Laju transmisi individu rentan menjadi terinfeksi TBC karena kontak dengan

individu terinfeksi simptomatik

: Laju perubahan subpopulasi laten menjadi terinfeksi asimptomatik
: Laju perubahan dari subpopulasi terinfeksi asimptomatik
: Laju perubahan dari subpopulasi terinfeksi simptomatik

. Laju keefektifan pengobatan pada individu terinfeksi asimptomatik menjadi

sembuh

. Laju keefektifan pengobatan pada individu terinfeksi simptomatik sehingga

menjadi sembuh

. Laju ketidakefektifan pengobatan pada individu terinfeksi asimptomatik

sehingga menjadi terinfeksi simptomatik
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. Laju keefektifan pengobatan pada individu terinfeksi simptomatik menjadi
terinfeksi asimptomatik

: Laju kematian akibat penyakit pada subpopulasi terinfeksi simptomatik
: Laju rata-rata kematian alami

: Bilangan reproduksi dasar

: Titik kesetimbangan non endemik

: Titik kesetimbangan endemik



ABSTRAK

ANALISIS MODEL PENYEBARAN PENYAKIT TUBERCULOSIS DENGAN
INFEKSI ASIMPTOMATIK DAN SIMPTOMATIK

oleh

Niki Ayu Lestari
24010116130085

Tugas akhir ini memodifikasi model penyebaran penyakit Tuberculosis dengan
membedakan infeksi asimptomatik dan infeksi simptomatik. Berdasarkan hasil
analisis, diperoleh dua titik kesetimbangan yaitu titik kesetimbangan non endemik
dan titik kesetimbangan endemik. Analisis kestabilan pada titik kesetimbangan
ditentukan oleh bilangan reproduksi dasar (%) yang diturunkan dari Next Generation
Matrix (NGM). Analisis kestabilan lokal pada titik kesetimbangan non endemik
menggunakan Kkriteria Routh Hurwitz dan analisa kestabilan global dengan
mengkonstrusi fungsi Lyapuov. Sedangkan analisa kestabilan global pada titik
kesetimbangan endemik dengan mengkonstruksi fungsi Lyapunov. Jika %, < 1 maka
titik kesetimbangan non endemik stabil asimtotik lokal dan stabil asimtotik global,
jika % > 1 maka titik kesetimbangan endemik stabil asimtotik global. Simulasi
numerik juga diberikan untuk mengilustrasikan hasil analisis.

Kata kunci : Bilangan Reproduksi Dasar, Kestabilan Global, Kestabilan Lokal,
Tuberculosis.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF TUBERCULOSIS DISEASE SPREAD MODEL WITH
ASYMPTOMATIC AND SYMPTOMATIC INFECTIONS

by

Niki Ayu Lestari
24010116130085

This final project modifies the model of tuberculosis disease spread which
incorporating asymptomatic infection and symptomatic infection. The analytical
results show that there are two equilibrium points, endemic equilibrium point and non
endemic equilibrium point. The stability analysis of the equilibrium points is
determined by basic reproduction number () which is derived from Next
Generation Matrix (NGM). The local stability analysis at the non endemic
equilibrium point uses Routh Hurwitz criteria and the global stability uses Lyapunov
function. While the global stability analysis at the endemic equilibrium point uses
Lyapunov function. If Ry < 1 then the non endemic equilibrium point is locally
asymptotically stable and globally asymptotically stable , while if ®, > 1 then the
endemic equilibrium point is globally asymptotically stable. The numerical
simulations are also provided to ilustrate the analytical results.

Keywords : Basic Reproduction Number, Global Stability, Local Stability,
Tuberculosis.
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