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ABSTRAK   

 

Dalam skripsi ini dibahas mengenai operator dissipative. Jika suatu operator 𝐴 

merupakan infinitesimal generator dari suatu 𝐶0-semigrup 𝑆(·) maka berlaku        

𝜏−(𝑥, 𝐴𝑥) ≤ 𝜔‖𝑥‖ dengan 𝑥 ∈  𝒟(𝐴). Kemudian jika 𝜔 = 0 sedemikian sehingga 

𝜏−(𝑥, 𝐴𝑥) bernilai 0 atau negatif maka operator 𝐴 disebut operator dissipative. Secara 
khusus pada ruang Hilbert, operator dissipative terjadi jika bagian riil pada suatu 

innerproduct 𝐴 bernilai 0 atau negatif. Selanjutnya jika 𝒟(𝐴) dense dalam 𝑋 dengan 

𝐴 suatu operator dissipative maka 𝐴 memiliki suatu perluasan tertutup yang juga 
merupakan suatu operator dissipative. 

 

 

Kata kunci  :   Operator Dissipative, Infinitesimal Generator, 𝐶0-semigrup
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ABSTRACT 

In this thesis, we will discuss about dissipative operator. If an operator 𝐴 is the 

infinitesimal generator of a 𝐶0-semigroup 𝑆(·) then implies that 𝜏−(𝑥, 𝐴𝑥) ≤ 𝜔‖𝑥‖ 

with 𝑥 ∈ 𝒟(𝐴). If 𝜔 = 0 such that 𝜏−(𝑥, 𝐴𝑥) is 0 or negative then operator 𝐴 is called 
dissipative operator. Particularly in Hilbert space, dissipative operator occurs if the 

real part of an innerproduct 𝐴 is 0 or negative. Furthermore, if 𝒟(𝐴) dense in 𝑋 with 

𝐴 is a dissipative operator then 𝐴 has a closed extention which is a dissipative operator. 

 

 

Keywords  :   Dissipative Operator, Infinitesimal Generator, 𝐶0-semigroup 
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DAFTAR SIMBOL 

 

+                    : operasi penjumlahan 

−                      : operasi pengurangan 

×                         : operasi perkalian 

.                            : operasi perkalian / pergandaan 

=                         : sama dengan 

≠                           : tidak sama dengan 

<                          : lebih kecil dari 

>                            : lebih besar dari 

≤                             : lebih kecil dari atau sama dengan 

≥                               : lebih besar dari atau sama dengan 

⇔                          : ekuivalensi (jika dan hanya jika) 

⟸                          : pembuktian arah kiri 

⟹                               : pembuktian arah kanan 

∞                            : tak hingga 

∈                            : elemen / menunjukkan keanggotaan pada himpunan / ruang 

∪                           : union / gabungan himpunan 

⊂                             : subset / himpunan bagian 

𝑚𝑖𝑛                         : minimum 

𝑚𝑎𝑥                         : maksimum 
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𝑠𝑢𝑝                            : batas atas terkecil suatu himpunan (supremum) 

𝑖𝑛𝑓                            : batas bawah terbesar suatu himpunan (infimum) 

∅                            : himpunan kosong 

ℂ                            : himpunan semua bilangan kompleks 

ℝ                             : himpunan semua bilangan real 

ℚ                                 : himpunan barisan bilangan rasional 

∀                              : untuk setiap 

ℝ𝑛                              : ruang 𝑛 Euclid 

ℝ𝑚                           : ruang 𝑚 Euclid 

ℂ0  : himpunan semua bilangan kompleks dengan bagian riil bernilai 

positif 

𝐹                          : lapangan bilangan riil atau kompleks 

𝑑                         : metrik suatu himpunan / ruang 

𝑑(𝑥, 𝑦)               : jarak titik 𝑥 dengan titik 𝑦 

(𝑋, 𝑑)                   : ruang metrik 𝑋 dengan metrik 𝑑 

𝑟                            : radius atau jari – jari 

𝑁𝑟(𝑎)                       : persekitaran (neighbourhood) titik 𝑎 dengan jari – jari 𝑟 

  (bola buka / open ball) 

𝑆𝑟(𝑎)                      : luasan bola (sphere) dengan titik pusat 𝑎 dan jari – jari 𝑟 

𝑁𝑟(𝑎)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   : bola tertutup 

𝛿  : estimasi nilai positif yang kecil (delta) 
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𝜀  : estimasi nilai positif yang kecil (epsilon) 

𝑥𝑛 → 𝑥  : barisan (𝑥𝑛) yang konvergen ke titik 𝑥 

(0, ∞)                     : himpunan semua bilangan riil positif sampai dengan tak 

  hingga 

∑ 𝑥𝑛
∞
𝑛=1   : penjumlahan elemen 𝑥 dari 𝑛 = 1 sampai ∞ 

‖𝑥‖                              : norma dari 𝑥 

〈𝑥. 𝑦〉                       : innerproduct dari 𝑥 dan 𝑦 

(𝜂𝑖
(𝑛)

), (𝑥𝑗
(𝑘)

)  : subbarisan dengan indeks 𝑛 dan 𝑘 

ℓ𝑝  : himpunan semua barisan bilangan kompleks terbatas  

𝜃                               : vektor nol / operator nol 

𝐼                                 : operator identitas 

𝑇                                : operator linier 𝑇 

𝐴  : operator linier 𝐴 

𝐴̅ : closure dari operator linier 𝐴 

𝒟(𝑇)  : domain dari operator linier 𝑇 

𝒟(𝐴)  : domain dari operator linier 𝐴 

ℛ(𝑇)                      : daerah hasil dari operator linier 𝑇 

𝒟(𝑇)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   : closure domain operator linier 𝑇 

ℛ(𝑇)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ : range closure 

𝑇−1                          : operator invers dari operator linier 𝑇 

𝐾𝑒𝑟(𝑇)  : kernel atau ruang null dari operator linier 𝑇 
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𝐺(𝑇)                         : grafik operator linier 𝑇 

ℛ(𝑠𝐼 − 𝐴)                  : daerah hasil dari operator linier 𝑠𝐼 − 𝐴 

(𝑥𝑛)  : barisan suatu himpunan dengan 𝑛:0,1,... 

𝐶[𝑎, 𝑏]  : koleksi semua fungsi kontinu pada interval [𝑎, 𝑏]  

∑ 𝑥𝑘
𝑛
𝑘=1   : penjumlahan elemen 𝑥 dan 𝑛 = 1 sampai ∞ 

𝑅𝑒〈𝐴𝑥, 𝑥〉 : nilai riil dari suatu innerproduct 〈𝑥, 𝑥〉 dengan operator 𝐴 

𝑆(∙) : semigrup 

𝜏+(𝑥, 𝑦) : derivatif berarah kanan dari norm 

𝜏−(𝑥, 𝑦) : derivatif berarah kiri dari norm 

𝑑+

𝑑𝑡
‖𝑓(𝑡0)‖  : derivatif kanan dari ‖𝑓(𝑡0)‖ 

𝑑−

𝑑𝑡
‖𝑓(𝑡0)‖  : derivatif kiri dari ‖𝑓(𝑡0)‖ 

𝐿𝑝(𝛺)  : ruang Lebesgue 

𝑊𝑚,𝑝(Ω)  : ruang Sobolev 

𝐷𝛼  : derivatif lemah 
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