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ABSTRACT

Algebraic structure is a non-empty set with one or more binary operations satisfying
some axioms. The simplest algebraic structure is group. Group is an algebraic
structure consisting of a non-empty set with one binary operation satisfying
associative properties, containing an identity element and each element has an
inverse. This undergraduate thesis addresses quaternion group, Pauli matrices
group, Dirac matrices group, their properties and other related aspects. We show
that the quaternion group can be generated by subset of Pauli matrices and Dirac
matrices. Furthermore, by using Kronecker product, Dirac matrices can be formed
from Pauli matrices.

Keyword : group, subgroup, quaternion group, Pauli matrices group, Dirac matrices
group, Kronecker product
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ABSTRAK

Struktur aljabar adalah suatu himpunan tak kosong dengan dilengkapi satu atau
lebih operasi biner dan memenuhi aksioma-aksioma tertentu. Struktur aljabar yang
paling sederhana adalah grup. Grup adalah suatu struktur aljabar yang terdiri dari
himpunan tak kosong dengan dilengkapi satu operasi biner dan memenuhi sifat
asosiatif, memuat elemen identitas serta setiap elemennya memiliki invers. Tugas
akhir ini membahas grup quaternion, grup matriks Pauli, dan grup matriks Dirac
beserta sifat-sifat yang dimiliknya dan aspek-aspek terkait lainnya. Ditunjukkan
bahwa pembangun grup quaternion dapat dibentuk dari subset matriks Pauli, dan
subset matriks Dirac. Selanjutnya dengan menggunakan Kronecker product dapat
dibentuk matriks-matriks Dirac dari matriks-matriks Pauli yang sudah diketahui.

Kata Kunci : grup, subgrup, grup quaternion, grup matriks Pauli, grup matriks
Dirac, Kronecker product
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