PENGOPTIMALAN KINERJA JARINGAN SARAF TIRUAN
BACKPROPAGATION MENGGUNAKAN OPTIMASI ADAM DAN STOCHASTIC
GRADIENT DESCENT PADA KASUS KLASIFIKASI KANKER PAYUDARA

SKRIPSI

Disusun Sebagai Salah Satu Syarat
untuk Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

pada Departemen Ilmu Komputer/ Informatika

Disusun Oleh:
Novia Ismi Nuqoyati

24010315130084

DEPARTEMEN ILMU KOMPUTER/ INFORMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN MATEMATIKA
UNIVERSITAS DIPONEGORO
2019



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Novia Ismi Nuqoyati
NIM : 24010315130084
Judul : Pengoptimalan Kinerja Jaringan Saraf Tirvan Backpropagation

Menggunakan Optimasi Adam dan Stochastic Gradient Descent pada
Kasus Klasifikasi Kanker Payudara

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam tugas akhir/skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi, dan
sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan di
dalam daftar pustaka.

Semarang, 13 Desember 2019

A6:FF888354988
OO
Novia Ismi Nugoyati
NIM. 24010315130084

i



HALAMAN PENGESAHAN

Judul : Pengoptimalan Kinerja Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation
Menggunakan Optimasi Adam dan Stochastic Gradient Descent pada
Kasus Klasifikasi Kanker Payudara

Nama :  Novia Ismi Nuqoyati

NIM ¢ 24010315130084

Telah diujikan pada sidang skripsi tanggal 4 Desember 2019 dan dinyatakan lulus pada
tanggal 4 Desember 2019

Semarang, 13 Desember 2019
Mengetahui,
Ketua Departemen IImu Komputer/ Informatika Panitia Penguji Tugas Akhir

Ketua,

Sukmawati Nur E, S.Si
NIP. 197803022005012002

il



HALAMAN PENGESAHAN

Pengoptimalan Kinerja Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation
Menggunakan Optimasi Adam dan Stochastic Gradient Descent pada
Kasus Klasifikasi Kanker Payudara

Novia Ismi Nugoyati
24010315130084

diujikan pada sidang skripsi pada tanggal 4 Desember 2019.

Semarang, 13 Desember 2019

Pembimbing,

Dr. Eng. Adi Wibowo, S.Si., M.Kom
NIP. 198203092006041002

v



ABSTRAK

Kanker payudara merupakan salah satu penyebab kematian nomor dua terbanyak setelah
kanker paru-paru, sehingga diperlukan proses deteksi dini yang diharapkan dapat
meningkatkan angka harapan hidup penderita. Salah satu deteksi dini yang dapat dilakukan
adalah dengan menggunakan fitur MicroRNA yaitu suatu protein non-coding RNA yang
dapat dijadikan sebagai biomarker dalam proses deteksi penyakit kanker. Jaringan Saraf
Tiruan (JST) Backpropagation menggunakan Stochastic Gradient Descent (SGD)
merupakan salah satu metode yang dapat digunakan untuk melakukan klasifikasi. Namun
JST Backpropagation SGD memiliki beberapa kelemahan seperti lambatnya jaringan dalam
mencapai konvergensi. Untuk mengatasi masalah ini dalam penelitian ini akan dibangun
sebuah jaringan dengan menggunakan optimasi Adam dan SGD. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa dengan menggunakan optimasi Adam dan dilanjutkan dengan SGD
model dapat menghasilkan nilai akurasi dan training loss yang lebih baik dari pada Adam
saja maupun SGD saja.

Kata Kunci: Kanker payudara, MicroRNA, Jaringan Saraf Tiruan, Backpropagation,
Stochastic Gradient Descent, Adam.



ABSTRACT

Breast cancer is one of the second leading causes of death after lung cancer. An early
detection process is expected to increase the life expectancy of patients. One early detection
that can be done is to use the MicroRNA feature which is a non-coding RNA protein that
can be used as a biomarker in the process of cancer detection. Neural Network (NN)
Backpropagation using Stochastic Gradient Descent (SGD) is one method that can be used
to classity a thing. However, Backpropagation using SGD has several disadvantages such as
the slow network in achieving convergence. To overcome this problem in this study a
network will be built using Adam optimization and SGD. The results showed that by using
Adam and SGD could achieve a better performance than Adam alone or SGD alone.

Keywords: Breast Cancer, MicroRNA, Neural Network, Backpropagation, Stochastic
Gradient Descent, Adam.
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BABI
PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat, ruang lingkup, serta sistematika penulisan dalam pembuatan skripsi Pengoptimalan
Kinerja Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation Menggunakan Optimasi Adam dan

Stochastic Gradient Descent pada Kasus Klasifikasi Kanker Payudara.

1.1. Latar Belakang

Kanker payudara merupakan penyakit kanker yang paling sering dialami oleh
perempuan dan menjadi penyumbang kematian karena kanker nomor dua setelah
kanker paru-paru. Pada tahun 2018 terdapat 58.256 kasus kanker payudara yang terjadi
di Indonesia, angka ini mencapai 30% dari total jumlah kasus kanker yang terjadi
(World Health Organization, 2019). Untuk mengurangi angka kematian akibat kanker
payudara maka dilakukanlah proses deteksi dini kanker. Deteksi dini pada kanker
payudara yang dilakukan sejauh ini menggunakan metode seperti mammography,

clinical breast exam dan breast-self exam (“World Health Organization,” 2018).

Selain metode deteksi dini yang telah disebutkan, proses deteksi dini penyakit
kanker payudara dapat dilakukan menggunakan fitur MicroRNA. MicroRNA
merupakan non-coding RNA molekul yang berperan aktif dalam berbagai macam
proses di dalam tubuh manusia termasuk di dalamnya cell differentiation. Beberapa
penelitian membuktikan bahwa MicroRNA dapat dijadikan biomarker dalam
mendeteksi berbagai macam sel tumor maupun sel kanker, di antaranya kanker

payudara (Lu et al., 2005; Waldman & Terzic, 2008).

Proses deteksi dini penyakit kanker payudara menggunakan MicroRNA dapat
menggunakan metode klasifikasi jaringan saraf tiruan backpropagation. Jaringan saraf
tiruan backpropagation merupakan metode yang berkembang pesat dalam dunia medis
karena memiliki beberapa keunggulan di antaranya merupakan pemodelan non-/inear
yang fleksibel untuk dataset besar, memiliki potensi besar untuk mendukung
pengambilan keputusan secara klinis (Lisboa & Taktak, 2006), selain itu secara
statistik memiliki sifat yang tidak sensitif terhadap pemilihan traning set (Wang,

Krishnan, Kugean, & Tjoa, 2001). Penelitian terkait backpropagation di bidang medis
1



1.2.

telah banyak dilakukan, di antaranya penelitian menggunakan metode RNN dan
optimasi Adam untuk mencari feature terbaik MicroRNA(Park, Min, Choi, & Yoon,
2016), DNN backpropagation pada kasus kanker usus (Al-Bahrani, Agrawal, &
Choudhary, 2017), SVM pada kasus kanker payudara (Vidi¢ et al., 2018), klasifikasi
kanker payudara menggunakan Deep Belief Network (Abdel-Zaher & Eldeib, 2016),
penelitian lain menunjukan kinerja backpropagation menunjukan hasil yang lebih baik
dibandingkan dengan metode klasifikasi naive bayes (Khasburrahman, Wibowo,
Waspada, Hashim, & Jatmiko, 2017), pada penelitian lainnya menggunakan DNN
backpropagation untuk memprediksi precursor miRNA mendapatkan akurasi 96%

(Thomas, Thomas, & Sael, 2017).

Metode optimasi yang paling umum digunakan dalam jaringan saraf tiruan
backpropagation adalah gradient descent. Selain itu gradient descent merupakan
metode optimasi yang menjadi landasan dasar metode optimasi lainnya. Namun
gradient descent memiliki beberapa kelemahan seperti lamanya model dalam
mencapai konvergensi (Endah, Widodo, Fariq, Nadianada, & Maulana, 2018),
pemilihan nilai learning rate yang harus lebih hati-hati, karena terlalu kecil nilai
learning rate menyebabkan jaringan lambat bergerak dan tidak pernah mencapai nilai
konvergensi atau terlalu besar nilai learning rate menyebabkan jaringan terlalu cepat
bergerak dan melewati nilai optimumnya (Glorot & Bengio, 2010). Berbagai
penelitian telah berusaha mengatasi masalah ini di antaranya penelitian dengan
menambahkan momentum (Qian, 1999), dan adaptive learning rate (Duchi, Hazan, &
Singer, 2011; Kingma & Ba, 2014; Zeiler, 2012). Dalam penelitian yang dilakukan
oleh Kingma (2014) menunjukkan bahwa optimasi Adam dapat mengatasi

permasalahan gradient descent yang lambat dalam mencapai konvergensi.

Berdasarkan masalah tersebut penelitian ini melakukan pengoptimalan Jaringan
Saraf Tiruan Backpropagation dengan optimasi Adam dan Stochastic Gradient

Descent pada kasus klasifikasi kanker payudara menggunakan fitur MicroRNA.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan suatu permasalahan

yaitu bagaimana meningkatkan kinerja jaringan saraf tiruan backpropagation pada
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1.4.

1.5.

kasus klasifikasi kanker payudara berdasarkan MicroRNA menggunakan optimasi

Adam dan Stochastic Gradient Descent.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah meningkatkan kinerja Jaringan Saraf Tiruan
Backpropagation dalam kasus klasifikasi kanker payudara menggunakan fitur

MicroRNA menggunakan algoritma optimasi Adam dan Stochastic Gradient Descent.

Manfaat dari penelitian ini adalah mendapatkan model Jaringan Saraf Tiruan
Backpropagation dengan kinerja terbaik dalam kasus klasifikasi kanker payudara
menggunakan fitur MicroRNA.

Ruang Lingkup

Dalam penyusunan skripsi ini perlu adanya batasan-batasan agar pembahasan

lebih terarah dan tidak melebihi target yang diteliti. Batasan-batasan tersebut adalah:

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah fitur MicroRNA dari sel kanker
dan sel normal yang didapatkan dari GDC Data Portal, Dataset A berjumlah 200
dengan 6 feature dan dataset B berjumlah 1000 dengan 467 feature.

2. Hasil klasifikasi yang akan dikeluarkan yaitu berupa nilai akurasi dan nilai training

COSt.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam skripsi ini terbagi dalam beberapa

pokok bahasan, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat, ruang lingkup, serta sistematika penulisan dalam penyusunan

skripsi.

BABII TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menyajikan hasil studi pustaka mengenai teori yang berhubungan

dengan pelaksanaan dan penyusunan skripsi.



BAB III

BAB IV

BAB YV

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menyajikan metodologi penelitian yang digunakan dalam
implementasi metode Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation beserta

optimasi algoritma Adam dan Stochastic Gradient Descent.

HASIL DAN ANALISIS

Bab ini menyajikan analisis hasil penelitian mengenai klasifikasi kanker
payudara berdasarkan profil MicroRNA menggunakan metode Jaringan
Saraf Tiruan Backpropagation dengan optimasi algoritma Adam dan

Stochastic Gradient Descent.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari uraian yang telah dijabarkan pada bab-bab

sebelumnya dan saran untuk pengembangan penelitian lebih lanjut.



