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ABSTRAK

Segmentasi ucapan adalah suatu teknik untuk membagi sinyal ucapan ke dalam unit dasar
dalam proses pengenalan ucapan. Tipe sinyal ucapan pada pengenalan ucapan dibagi
menjadi isolated word, connected word, continuous speech, dan spontaneous speech.
Penelitian ini berfokus pada tipe continuous speech. Segmentasi continuous speech
digunakan untuk memecah kalimat menjadi kata, suku kata, atau fonem. Proses segmentasi
continuous speech pada penelitian ini menggunakan pendekatan spectral feature extraction
dan dynamic thresholding dalam melakukan deteksi segmen kata dalam domain bahasa
Indonesia. Tujuan penelitian ini adalah melakukan perbandingan kinerja pada empat spectral
feature extraction, yaitu short time energy, zero crossing rate, spectral centroid dan spectral
flux dengan nilai parameter threshold dan distance untuk mendapatkan hasil optimum.
Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan akurasi kata terbaik 94.50% dan akurasi kalimat
terbaik 83.75% menggunakan zero crossing rate dengan parameter threshold sebesar rata-
rata dibagi empat dan distance kurang dari sama dengan 10 frame.

Kata Kunci: Segmentasi Ucapan, Continuous Speech, Segmentasi Continuous Speech,
Spectral Feature Extraction, Dynamic Thresholding
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ABSTRACT

Speech segmentation is a technique for dividing speech signals into basic units in the speech
recognition process. The types of speech signals in speech recognition are divided into
isolated words, connected words, continuous speech, and spontaneous speech. This study
focuses on continuous speech types. Continuous speech segmentation is used to break
sentences into words, syllables or phonemes. The continuous speech segmentation process
in this study uses the spectral feature extraction approach and dynamic thresholding in
detecting word segments on the Indonesian language domain. The purpose of this study is
to compare the performance of the four spectral feature extractions, namely short time
energy, zero crossing rate, spectral centroid and spectral flux with threshold and distance
parameter values to obtain optimum results. Based on the results of the study, the best
accuracy of word is 94.50% and accuracy of sentence is 83.75% using zero crossing rate
with a threshold parameter of an average divided by four and a distance is less than 10
frames.

Keywords: Speech Segmentation, Continuous Speech, Continuous Speech Segmentation,
Spectral Feature Extraction, Dynamic Thresholding
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BAB1
PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, manfaat dan tujuan,
ruang lingkup, serta sistematika penulisan skripsi yang berjudul Segmentasi Continuous

Speech dengan Menggunakan Spectral Feature Extraction.

1.1. Latar Belakang

Ucapan adalah salah satu cara komunikasi antar manusia yang penting dan efektif
untuk bertukar informasi. Seiring pesatnya perkembangan teknologi dan informasi, muncul
teknologi ucapan (speech technology) seperti speech synthesis, speaker recognition, speech
compression, speaker verification, multimodal interaction, dan speech recognition
(Natarajan & Jothilakshmi, 2015). Speech recognition merupakan teknologi ucapan yang
sering digunakan pada robot, mesin cerdas dan untuk komunikasi antar manusia dengan
komputer. Adanya teknologi tersebut dapat digunakan secara efisien dalam berbagai
keseharian untuk meningkatkan kinerja suatu pekerjaan dan mempermudah penderita cacat
fisik dalam berkomunikasi. Speech recognition dapat diklasifikasi menjadi tiga tipe yaitu
speech recognition berdasarkan sinyal ucapan, model pembicara dan perbendaharaan kata
(Saksamudre et al., 2015). Adapun speech recognition berdasarkan sinyal ucapan
mempunyai empat tipe, yaitu isolated word, connected word, continuous speech, dan
spontaneous speech (Naziya & Deshmukh, 2016). Penelitian ini berfokus pada tipe
continuous speech yang merupakan pengucapan kata secara natural yang terdiri dari dua
bagian utama, yaitu membawa informasi ucapan dan membawa bagian sunyi atau bising
yang berada di antara ucapan tanpa informasi verbal (Sakran et al., 2017).

Speech recognition yang dilakukan dalam continuous speech membutuhkan
segmentasi untuk mempermudah dalam proses pengenalan. Segmentasi adalah proses
memecah sinyal ucapan menjadi unit dasar (Rahman & Bhuiyan, 2012). Segmentasi ucapan
pada continuous speech digunakan untuk mengidentifikasi kata, suku kata, atau fonem.
Khususnya pada segmentasi kata yang mempunyai peran penting dalam speech recognition,
yaitu mengurangi ukuran memori dan komputasi yang kompleks pada sistem dengan kosa
kata yang besar (Sangeetha & Jothilakshmi, 2012). Proses segmentasi dilakukan dengan
membedakan sinyal yang bersuara dan tidak bersuara (Abriyono & Harjoko, 2012). Selain



itu segmentasi juga digunakan untuk mengetahui awal dan akhir kata yang tepat (Kalamani
et al., 2015).

Penelitian mengenai segmentasi ucapan dalam kata pada 30 tahun terakhir
berkembang pesat dalam berbagai bahasa, diantaranya Rahman & Bhuiyan (2012),
Kalamani et al. (2015), Londhe & Kshirsagar (2017) yang melakukan segmentasi pada
bahasa Hindi dan Radman et al. (2015) yang melakukan segmentasi pada bahasa Arab.
Adapun hasil segmentasi pada penelitian yang dilakukan Rahman & Bhuiyan (2012)
mencapai 96.25%, Kalamani et al. (2015) mencapai 98.33% dan Londhe & Kshirsagar
(2017) mencapai 96.00% dengan menggunakan spectral feature extraction. Segmentasi
ucapan pada bahasa Indonesia masih minim dengan hasil yang belum maksimal, seperti pada
penelitian yang dilakukan Arasyi (2016) menghasilkan akurasi segmentasi 90.00% dengan
menggunakan metode blocking block area. Hal ini disebabkan oleh algoritma yang
digunakan pada suatu proses menghasilkan sinyal suara yang bukan merupakan bagian dari
kata menjadi ikut tersegmentasi dan mengakibatkan adanya wumnvoice pada suara hasil
segmentasi. Selain itu, juga disebabkan oleh beberapa aspek, diantaranya pengucapan dan
kesehatan yang melakukan rekaman.

Penelitian ini membahas proses segmentasi kata pada continuous speech dalam
domain bahasa Indonesia dengan menggunakan spectral feature extraction seperti dalam
penelitian Rahman & Bhuiyan (2012) yang dilakukan pada domain bahasa Hindi. Domain
bahasa Hindi dan bahasa Indonesia merupakan bahasa yang mempunyai induk bahasa
Sansekerta, sehingga pengucapan nama Sansekerta dalam bahasa Indonesia mempunyai
kemiripan dengan pelafalan bahasa Hindi.

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini membahas tentang segmentasi ucapan pada
continuous speech domain bahasa Indonesia dengan menggunakan spectral feature
extraction untuk menghasilkan potongan kata yang sesuai dengan ucapan dari masukan

continuous speech.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah yaitu
bagaimana melakukan segmentasi kata pada continuous speech bahasa Indonesia dengan

menggunakan spectral feature extraction.



1.3. Tujuan dan Manfaat

Tujuan umum dari penelitian skripsi ini adalah melakukan segmentasi kata pada
continuous speech bahasa Indonesia menggunakan spectral feature extraction. Adapun
tujuan khusus dari penelitian skripsi ini adalah mengetahui kinerja spectral feature
extraction dalam segmentasi continuous speech bahasa Indonesia.

Manfaat yang diharapkan dari penelitian skripsi ini adalah sebagai dasar
pengembangan pengenalan ucapan pada continuous speech bahasa Indonesia menggunakan

spectral feature extraction dalam proses segmentasi kata.

1.4. Ruang Lingkup

Ruang lingkup untuk menerapkan metode spectral feature extraction dalam proses

segmentasi continuous speech bahasa Indonesia adalah :

1. Dataset berupa rekaman suara yang dilakukan dengan perekaman secara langsung
menggunakan headset Logitech Stereo H150.

2. Saat perckaman suara, jarak headset dengan sumber suara (mulut seseorang) adalah + 3
cm.

3. Objek perekaman adalah 8 orang laki-laki dengan umur 19 — 25 tahun dalam kondisi
suara normal.

4. Inputan suara berupa kalimat continuous speech berjeda dan continuous speech natural
dengan kata dalam bahasa Indonesia.

5. Implementasi dilakukan pada bahasa pemrograman Python dan berbasis web.

6. Input suara berekstensi file *.wav hasil perekaman dan output berupa file suara

tersegmentasi berekstensi *.wav.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam laporan penelitian ini dapat dibagi dalam beberapa pokok
bahasan, yaitu :
BABI PENDAHULUAN
Bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat, ruang
lingkup serta sistematika penulisan penelitian ini.
BABII TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjabarkan studi pustaka terkait teori-teori yang mendasari topik yang

dibahas pada penelitian ini yang meliputi Sinyal Ucapan, Continuous Speech, Pre-
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BAB III

BAB IV

BAB V

Processing, Segmentasi, Spectral Feature Extraction dan Deteksi Segmen
Ucapan.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas urutan langkah dalam penelitian ini diantaranya adalah
pengambilan dataset, pre-processing, segmentasi, dan deteksi segmen ucapan,
serta contoh perhitungannya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini memaparkan hasil penelitian dan analisis terhadap proses segmentasi dan
deteksi segmen ucapan.

PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari pembahasan pada bab-bab sebelumnya dan saran

untuk pengembangan berikutnya.



