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ABSTRAK

Kanker serviks merupakan salah satu penyakit paling mematikan bagi kaum wanita di dunia.
Kematian akibat kanker serviks terbesar dialami negara-negara berpenghasilan rendah atau
menengah, termasuk Indonesia. Salah satu upaya pencegahan untuk menanggulangi
kematian akibat kanker serviks adalah melakukan deteksi dini kanker serviks. Teknologi
terbaru deteksi dini kanker adalah dengan menggunakan pembelajaran mesin untuk klasifikasi
yang menghasilkan prediksi kondisi pasien, sehingga bisa digunakan untuk pedoman awal
pengobatan kanker. Tetapi, para peneliti biomedis tidak semuanya bisa melakukan klasifikasi
dan memerlukan sebuah alat yang bisa memfasilitasi mereka dalam melakukan klasifikasi.
Dengan demikian, dibuat aplikasi menggunakan framework Django untuk klasifikasi kanker
serviks menggunakan data microRNA dengan algoritma Random Forest. Dalam kasus
kanker, microRNA bisa digunakan sebagai biomarker diagnostik untuk deteksi dini kanker
sehingga bisa membantu perencanaan perawatan penderita kanker. Algoritma Random Forest
dipilih karena menghasilkan visualisasi model berupa pohon keputusan yang mudah
dipahami oleh peneliti biomedis dan bisa melakukan perhitungan feature importance untuk
rekomendasi biomarker. Aplikasi ini dibangun menggunakan model proses waterfall yang
pada fase pengumpulan persyaratan aplikasinya didasarkan pada analisis metodologi
CRISP-DM. Hasil pengujian aplikasi ini menyatakan bahwa aplikasi ini layak digunakan
sebagai solusi baru untuk memfasilitasi peneliti biomedis pada domain kanker serviks.
Kata Kunci : Aplikasi, Klasifikasi, Kanker Serviks, MicroRNA, Random Forest, Model
Proses Waterfall, CRISP-DM, Django



ABSTRACT

Cervical cancer is one of the deadliest diseases for women in the world. Deaths from cervical
cancer are greatest in low or middle income countries, including Indonesia. One effort to
tackle deaths from cervical cancer is early detection of cervical cancer. The latest technology
for early detection of cancer is to use machine learning for classification that produces patient
predictions, so that it can be used to guide the initial treatment of cancer. However, not all
biomedical researchers can classify and ask for a tool that can facilitate them in classifying.
Thus, applications made using the Django framework for classification of cervical cancer
using microRNA data with the Random Forest algorithm. In the case of cancer, the
microRNA can be used as a biomarker for early detection of cancer so that it can help plan
the treatment of cancer patients. Random Forest Algorithms are chosen because they produce
a visualization model that forms decision trees that are easily approved by biomedical
researchers and can calculate important features for biomarker assessment. This application
was built using the waterfall process model which at the stage of fulfilling the application
requirements was based on the analysis carried out by CRISP-DM. The results of testing this
application state that this application is worthy of being used as a new solution to facilitate
biomedical researchers in the cervical cancer domain.

Keywords: Application, Classification, Cervical Cancer, MicroRNA, Random Forest,
Waterfall Process Model, CRISP-DM, Django.
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BABI
PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat, ruang
lingkup, serta sistematika penulisan skripsi mengenai aplikasi klasifikasi kanker serviks

menggunakan data microRNA dengan Algoritma Random Forest.
1.1. Latar Belakang

Kanker atau tumor ganas adalah penyakit yang disebabkan pertumbuhan sel-sel
abnormal yang tumbubh di luar batas . Kanker akan menyerang organ-organ tubuh yang
bersebelahan hingga menyebar ke organ-organ lainnya dan akhirnya menyebabkan
kematian (WHO 2018). Secara global kanker menduduki peringkat dua dunia untuk
kasus penyebab kematian pada manusia (WHO 2018). Salah satu jenis kanker yang
mematikan adalah kanker serviks. Kanker serviks muncul pada leher rahim wanita
yang berfungsi sebagai pintu masuk menuju rahim dari vagina (Kemenkes RI 2017).
Kemenkes RI (2017) menyebutkan bahwa kanker serviks merupakan salah satu
penyakit paling mematikan bagi kaum wanita Indonesia, setidaknya tidak kurang dari
15.000 kasus setiap tahunnya. Kanker serviks menduduki peringkat empat dunia untuk
kasus penyakit kanker pada wanita, tercatat 570.000 kasus baru pada tahun 2018
dengan persentase 90% kematian terjadi di negara berpenghasilan rendah dan
menengah (WHO 2019).

Kematian akibat kanker dapat dikurangi jika kanker terdeteksi dan diobati sejak
dini (WHO 2018). Teknologi terbaru deteksi dini kanker adalah dengan menggunakan
pembelajaran mesin untuk klasifikasi yang menghasilkan prediksi kondisi pasien,
sehingga bisa digunakan untuk pedoman awal pengobatan kanker (Kourou et al. 2015).
Penelitian Diaz-Uriarte (2007) menyebutkan bahwa para peneliti biomedis memerlukan
sebuah alat yang bisa memfasilitasi mereka dalam melakukan klasifikasi, sehingga
dibuatlah aplikasi GeneSrF berbasis web khusus data microarray yang bisa menerapkan
konteks klasifikasi pasien.

Tiga tahun terakhir, penelitian terkait pembuatan aplikasi klasifikasi sebenarnya
sudah dilakukan, tetapi dikhususkan untuk data microRNA. MicroRNA bisa digunakan
sebagai biomarker diagnostik untuk deteksi dini kanker sehingga bisa membantu

perencanaan perawatan penderita kanker (Madhavan et al. 2013). Penelitian pembuatan



aplikasi klasifikasi kanker yang dimaksud adalah pada penelitian Anjarwati (2017) yang
menghasilkan aplikasi berbasis web dalam melakukan klasifikasi profil fitur kanker
ovarium menggunakan data microRNA dengan algoritma Backpropagation. Kemudian,
penelitian Setianto (2018) juga menghasilkan aplikasi berbasis web dalam melakukan
klasifikasi kanker payudara menggunakan data profil fitur microRNA dengan algoritma
Backpropagation yang dioptimasi dengan Stimulus-Sampling dan Nguyen-Widrow. Dan
penelitian Ningrum (2018) yang menghasilkan aplikasi berbasis web dalam melakukan
klasifikasi kanker payudara menggunakan data microRNA dengan algoritma Deep Neural
Network yang dioptimasi dengan Batch Normalization.

Tiga penelitian di atas yakni penelitian Anjarwati (2017), penelitian Setianto
(2018) dan penelitian Ningrum (2018) menghasilkan aplikasi klasifikasi kanker, tetapi
aplikasi yang dihasilkan masih memiliki kekurangan dalam hal visualisasi model
klasifikasi yang dihasilkan. Hal ini dikarenakan, tiga penelitian tersebut lebih berfokus
untuk peningkatan kinerja performa algoritma yang digunakan. Oleh karena itu,
berdasarkan permasalahan tersebut akan dibangun sebuah aplikasi klasifikasi kanker
serviks menggunakan data microRNA dengan algoritma Random Forest sebagai solusi
baru untuk memfasilitasi peneliti biomedis pada domain kanker serviks. Algoritma
Random Forest dipilih karena menghasilkan visualisasi model klasifikasi berupa
pohon keputusan yang mudah dipahami peneliti biomedis non IT dan bisa menghitung
feature importance yang bisa digunakan sebagai rekomendasi biomarker microRNA
kanker serviks.

Aplikasi klasifikasi kanker serviks menggunakan data microRNA dengan algoritma
Random Forest ini akan dibangun dengan model proses waterfall. Model proses waterfall
lebih mudah digunakan (Sommerville 2011). Pada prinsipnya, model proses waterfall
hanya boleh digunakan ketika persyaratannya ditentukan atau dipahami dengan baik
dan tidak mungkin berubah secara radikal selama pengembangan sistem (Sommerville
2011). Dengan demikian, pada fase pengumpulan persyaratan aplikasi didasarkan pada
analisis metodologi CRISP-DM yang teruji secara ilmiah sebagai model proses
penambangan data yang handal, sehingga diperoleh persyaratan aplikasi yang spesifik dan
tidak berubah-ubah. CRISP-DM menyediakan standar proses umum untuk pemecahan
masalah dari bisnis atau unit penelitian dengan strategi penambangan data dan
sekaligus berfungsi sebagai peta jalan yang bermanfaat untuk bergerak menuju

pemenuhan tujuan penelitian (Larose and Larose 2014).



1.2.

1.3.

1.4.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan suatu permasalahan
yaitu bagaimana membuat sebuah aplikasi untuk klasifikasi kanker serviks menggunakan
data microRNA dengan algoritma Random Forest yang dibangun berdasarkan model
proses waterfall dan pada fase pengumpulan persyaratan aplikasinya didasarkan pada

analisis metodologi CRISP-DM.
Tujuan dan Manfaat

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah solusi baru untuk
memfasilitasi peneliti biomedis pada domain kanker serviks dengan sebuah aplikasi.
Aplikasi tersebut adalah aplikasi klasifikasi kanker serviks menggunakan data microRNA
dengan algoritma Random Forest Forest yang dibangun berdasarkan model proses
waterfall dan pada fase pengumpulan persyaratan aplikasinya didasarkan pada analisis
metodologi CRISP-DM.

Manfaat dalam pembuatan aplikasi ini adalah terdapat visualisasi model klasifikasi
dalam bentuk pohon keputusan, sehingga lebih mudah dipahami untuk peneliti biomedis
yang tidak memiliki pemahaman dibidang IT. Selain itu, juga terdapat perhitungan feature
importance yang bisa digunakan sebagai rekomendasi biomarker kepada para peneliti

biomedis.
Ruang Lingkup

Dalam penyusunan skripsi ini perlu adanya batasan-batasan agar pembahasan
lebih terarah dan tidak melebihi target yang diteliti. Batasan-batasan tersebut adalah:

1. Data yang digunakan sebagai dasar dalam melakukan klasifikasi adalah nilai
ekspresi gen data microRNA yang diperoleh dari paper (Witten et al. 2010).

2. Aplikasi yang akan dibuat berbasis web dengan menggunakan HTML, CSS,
JavaScript, bahasa pemrograman python dengan framework Django dan
menggunakan sistem manajemen basis data MySQL dengan tools phpMyAdmin

3. Aplikasi ini dibangun dengan model proses Waterfall yang akan dilakukan sampai
tahap pengujian.

4. Fase pengumpulan persyaratan akan didasarkan analisis metodologi CRISP-DM

5. Implementasi metodologi CRISP-DM dilakukan hingga fase evaluasi.

6. Fase analisa dan desain aplikasi akan dikembangkan dengan pendekatan Object-

Oriented Analysis and Design (OOAD)



7. Klasifikasi hanya bisa dilakukan menggunakan data microRNA yang disimpan

dalam format file csv.

8. Dalam membuat model klasifikasi pada aplikasi hanya menggunakan Algoritma

Random Forest.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam skripsi ini terbagi dalam beberapa

pokok bahasan, yaitu:

BABI

BAB 11

BAB III

BAB IV

BABV

PENDAHULUAN
Bab ini memaparkan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat, ruang lingkup, serta sistematika penulisan dalam

penyusunan skripsi.

LANDASAN TEORI
Bab ini memaparkan tinjauan pustaka dan dasar teori yang digunakan

untuk penyelesaian masalah, pelaksanaan dan penyusunan skripsi.

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini memaparkan tentang garis besar penyelesaian masalah skripsi,
penjelasan singkat dari langkah-langkah yang akan dilakukan dan

perhitungan manual dari algoritma yang akan digunakan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil dan pembahasan dari langkah-langkah yang dilalui
berdasarkan metodologi penelitian dalam menyelesaikan permasalahan
skripsi.

PENUTUP

Bab ini menyajikan tentang kesimpulan dari pemaparan yang telah
dijabarkan pada bab-bab sebelumnya dan saran pengembangan penelitian

kedepan.



