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ABSTRAK

Tugas akhir adalah salah satu karya ilmiah yang ditulis oleh mahasiswa pada akhir
masa studinya yang merupakan salah satu syarat kelulusan untuk seorang mahasiswa. Karya
ilmiah tersebut disusun menurut kaidah keilmuan dan ditulis berdasarkan kaidah Bahasa
Indonesia di bawah bimbingan dan arahan dosen pembimbing. Mahasiswa sering
kebingungan dalam pemilihan topik yang akan dikerjakan sehingga menambah waktu
pengerjaan tugas akhirnya. Mengetahui tren topik akan memudahkan untuk mencari topik
yang memiliki banyak referensi. Pada penelitian ini, diusulkan menggunakan metode Latent
Dirichlet Allocation (LDA) untuk melakukan pengelompokan (clustering) terhadap abstrak
dari tugas akhir dalam bahasa Indonesia. LDA akan melakukan clustering terhadap abstrak
tugas akhir berdasarkan tingkat kemiripan kata-kata yang ada pada abstrak tersebut ke dalam
sejumlah topik. LDA akan menghasilkan dua buah keluaran yaitu, topic proportion dan
probabilitas kata-topik. Visualisasi diperlukan untuk dapat melihat lebih jelas hasil
clustering abstrak tugas akhir. Salah satu visualisasi yang dapat menampilkan hasil
clustering adalah dalam bentuk Streamgraph. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menghasilkan Streamgraph yang menampilkan hasil clustering dari abstrak tugas akhir
dengan menggunakan kombinasi parameter LDA yang terbaik. Kombinasi parameter
terbaik dalam kasus ini adalah dengan menggunakan nilai alpha 0,1, beta 0,1, dan threshold
0,001, sedangkan jumlah topik ditentukan berdasarkan kata unik di dalam kumpulan abstrak,
sehingga mendapatkan nilai sebesar 13. Kombinasi parameter tersebut menghasilkan nilai
perplexity sebesar 12,69. Hasil pengujian usability pada visualisasi memperoleh nilai untuk
indikator learnability 92 %, efficiency 95,38 %, memorability 90 %, errors 2 %, dan
satisfaction 90 %.

Kata Kunci : Latent Dirichlet Allocation, clustering, streamgraph, pengujian usability
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ABSTRACT

The thesis is one of the scientific papers written by students at the end of their study period
which is one of the graduation requirements. The scientific paper is arranged according to
scientific rules and written based on Indonesian language rules under the guidance and
direction of the supervisor. However, in the final project, students are often finding difficulty
choosing their thesis topics and that will cause their thesis postponed. Knowing topic trends
will make it easy to find topics that have many references. In this research, we use the Latent
Dirichlet Allocation (LDA) method to cluster the abstract of the final assignment with a
proper Indonesian language. Based on the similarity of the thesis's abstract, LDA will cluster
the words into topics. The LDA would produce two outputs, topic proportion, and the
probability of word-topic. To see the results of the final clustering thesis's abstract, we
needed a visualization. One of the visualizations that could display the results of clustering
was Streamgraph. The purpose of this research was to produce a Streamgraph that displays
the results of clustering from the final assignment abstract using the best combination of
LDA parameters. The best combination of parameters in this case, was to use alpha 0,1, beta
0,1, and threshold 0,001, while the topics were determined based on the unique words of
abstracts resulting in the value is 13. The combination of parameters yielded a perplexity
value of 12,69. The usability testing resulted in visualization for learnability was 92%,
efficiency was 95,38%, memorability was 90%, errors was 2%, and satisfaction was 90%.

Keywords: Latent Dirichlet Allocation, clustering, streamgraph, usability testing.
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BABI
PENDAHULUAN

Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat, serta
ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan tugas akhir mengenai Penentuan Tren
Topik Tugas Akhir Menggunakan Metode Latent Dirichlet Allocation dengan Visualisasi
Streamgraph studi kasus di Departemen Ilmu Komputer/ Informatika Universitas

Diponegoro.

1.1 Latar Belakang

Tugas akhir adalah salah satu karya ilmiah yang ditulis oleh mahasiswa pada
akhir masa studinya yang merupakan salah satu syarat kelulusan untuk seorang
mahasiswa. Karya ilmiah tersebut disusun menurut kaidah keilmuan dan ditulis
berdasarkan kaidah Bahasa Indonesia di bawah bimbingan dan arahan dosen
pembimbing, untuk memenuhi kriteria-kriteria kualitas yang telah ditetapkan sesuai
kelimuan masing-masing. Dalam pengerjaan Tugas Akhir, sering kali mahasiswa
kebingungan dalam pemilihan topik yang akan dikerjakan sehingga menambah waktu
pengerjaan tugas akhirnya. Pengetahuan tentang tren topik tugas akhir mahasiswa di
sebuah Universitas pada umumnya maupun di program studi tertentu pada khususnya
dapat membawa manfaat yang sangat positif bagi pengembangan kurikulum (Prilianti
dan Wijaya, 2014). Dengan mengetahui tren topik yang ada, akan lebih mudah untuk
mencari topik yang memiliki banyak referensi. Dengan demikian pemilihan topik yang
akan digunakan dalam tugas akhir akan lebih cepat. Semakin cepat pemilihan topik
maka akan mempercepat mahasiswa untuk menyelesaikan tugas akhirnya.

Tugas akhir memiliki abstrak yang merupakan intisari dari pembahasan secara
keseluruhan. Cara untuk mengetahui isi dari abstrak dapat menggunakan topic
modelling. Topic Modeling adalah kumpulan algoritma yang digunakan untuk
menemukan struktur tersembunyi dari tema yang terdapat dalam setiap dokumen (Blei,
2012). Topic modeling memiliki beberapa model, yaitu linear topic modeling dan
probabilistic topic modeling (Pleplé, 2013). Probabilistic topic modeling merupakan
pengembangan dari metode linear topic modeling, yaitu Latent Semantic Indexing
(LST) (Liu, 2013). LSI mengasumsikan bahwa kata-kata dalam suatu dokumen akan

mempengaruhi topik yang dapat digunakan sebagai rujukan ke dokumen itu sendiri



(Deerwester et al., 1990). Sedangkan probabilistic topic modeling mendefinisikan
topik sebagai distribusi berdasarkan kata-kata dan mendefinisikan dokumen sebagai
campuran topik (Blei, 2012). Oleh karena itu, pada penelitian ini akan ditentukan topik
tugas akhir dengan menggunakan probabilistic topic modeling sebagai salah satu
bentuk topic modeling. Probabilistic topic modeling merupakan sebuah algoritma
yang berfungsi untuk menemukan topik utama dalam suatu dokumen tersebut (Blei,
2012).

Terdapat beberapa metode pengembangan dari probabilistic topic modeling
diantaranya, yaitu Probabilistic Latent Semantic Analysis (PLSA) dan Latent Dirichlet
Allocation (LDA). LDA merupakan pengembangan dari PLSA (Blei, Ng dan Jordan,
2003) yang lebih stabil untuk mengolah data dalam jumlah besar (Liu, 2013). Metode
LDA mengasumsikan bahwa pada satu dokumen terdapat lebih dari satu topik, yang
masing-masing merupakan distribusi melalui kosakata. Metode LDA dapat diterapkan
sebagai proses generatif maupun proses inferensi. LDA sebagai proses generatif akan
menghasilkan sebuah korpus dari probabilitas kata-topik dan fopic proportion yang
telah diketahui sebelumnya. Sedangkan LDA sebagai proses inferensi akan
menghasilkan probabilitas kata-topik dan topic proportion dari korpus yang digunakan
sebagai masukan.

Penelitian ini akan diaplikasikan LDA dengan proses inferensi. Metode LDA
dengan proses inferensi, akan menghasilkan topic proportion dan probabilitas kata-
topik berupa matrix. Penelitian ini memerlukan memvisualisasikan agar lebih mudah
membaca hasil dari analisis fopic modeling menggunakan LDA ini. Penelitain
menggunakan LDA sebelumnya, memvisualisasikan hasilnya dalam bentuk grafik,
seperti pada penelitian yang dilakukan Zulhanif pada tahun 2016 yang
memvisualisasikan hasil LDA menggunakan grafik batang dan wordcloud, lalu pada
penelitian oleh Prihatini dan kawan-kawannya pada tahun 2017 yang berjudul Fuzzy-
Gibbs Latent Dirichlet Allocation Model for Feature Extraction on Indonesian
Documents juga menggunakan grafik batang, lalu pada analisis dan visualisasi suara
pelanggan pada pusat pelayanan dan pelanggan dengan pemodelan topik
menggunakan LDA studi kasus : PT. Petrokimia Gresik oleh Agustina pada tahun
2017, yang menggunakan visualisasi grafik batang dan garis yang menampilkan topik
dan probabilitas yang diperoleh dari LDA. Pada ketiga penelitian tersebut, digunakan

visualisasi dengan grafik untuk menunjukkan probabilitas dari setiap kata, sedangkan
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pada penelitian ini ingin menunjukkan tren dari probabilitas topik dari tiap waktu ke
waktu. Sehingga kurang cocok jika menggunakan visualisasi dalam bentuk grafik.
Penelitian ini menggunakan data berupa dokumen abstrak dari laporan tugas
akhir mahasiswa informatika Undip pada tahun 2011-2016 yang berjumlah 294
dokumen. Tren topik tidak dapat dibaca dengan mudah, oleh karena itu diusulan untuk
menampilkan visualisasi dari hasil proses LDA dalam bentuk Streamgraph.
Visualisasi dengan bentuk Streamgraph dapat menampilkan distribusi topik dalam
interval waktu, selain itu Streamgraph akan menyajikan grafik dengan bentuk lapisan-
lapisan, dimana dalam lapisan-lapisan tersebut akan mewakili sebuah topik dalam

waktu tertentu (Stojanovski, Dimitrovski & Madjarov, 2014).

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka dapat dirumuskan
permasalahan yaitu bagaimana memetakan tren topik tugas akhir mahasiswa
Departemen Ilmu Komputer/ Informatika Universitas Diponegoro dengan
menggunakan metode LDA dan bagaimana memvisualisasikan hasil dengan

menggunakan visualisasi Streamgraph.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini antara lain :
1. Menentukan kombinasi parameter LDA terbaik untuk mengoptimalkan hasil dari
aplikasi.
2. Mengukur seberapa mudah menggunakan visualisasi Streamgraph bagi Pengguna
dengan melakukan pengujian usability.
Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian tugas akhir ini adalah
terciptanya aplikasi yang dapat membantu memetakan tren topik tugas akhir dalam
bentuk yang mudah dibaca sehingga dapat memberikan referensi dalam pemilihan

topik tugas akhir mereka.

Ruang Lingkup

Ruang lingkup yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah:
1. Input dari sistem ini berupa data abstrak dari dari tugas akhir di departemen IImu

Komputer/ Informatika Undip dari tahun 2011-2016.
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2. Abstrak yang digunakan dalam korpus menggunakan bahasa Indonesia.

3. Kinerja dari clustering menggunakan LDA hanya dilihat dari nilai perplexity.

4. OQutput dari sistem ini berupa hasil pemetaan tren topik tugas akhir yang

divisualisasikan dengan Streamgraph.

5. Pengujian usability dilakukan untuk menilai visualisasi Streamgraph

berdasarkan indikator usability menurut Nielsen.

6. Pengembangan sistem ini menggunakan bahasa pemrograman Python, HTML,

CSS, PHP, Javascript dan Sistem manajemen basis data MySQL.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini terbagi dalam

beberapa pokok bahasan, yaitu :

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini memberikan gambaran mengenai latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan dan manfaat, ruang lingkup serta sistematika
penulisan tugas akhir mengenai Penentuan Tren Topik Tugas Akhir
menggunakan LDA dengan Visualisasi Streamgraph.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memberikan kajian pustaka yang berhubungan dengan tema
tugas akhir sebagai landasan untuk perumusan dan analisis
permasalahan pada tugas akhir. Bab ini menyajikan penentuan tren
topik, tahap preprocessing, penjelasan tentang LDA dengan
visualisasi Streamgraph.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menyajikan garis besar penyelesaian masalah tugas akhir
yang diawali dengan penyajian garis besar penyelesaian masalah
dalam bentuk blok proses. Garis besar penyelesaian masalah diawali
dengan melakukan preprocessing untuk pembentukan bag of words,
proses LDA, proses evaluasi dengan visualisasi Streamgraph.
HASIL EKSPERIMEN DAN ANALISA

Bab ini menguraikan hasil skenario eksperimen dan analisa pada

penelitian yang dimulai dari teknis pengumpulan data, penjelasan



mengenai semua skenario eksperimen dan analisa dari setiap hasil
eksperimen yang telah dilakukan.

BABV PENUTUP
Bab ini menjabarkan kesimpulan dari uraian yang telah diulas pada
bab-bab sebelumnya dan saran untuk pengembangan penelitian lebih

lanjut.



