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ABSTRAK 

Drop-out merupakan salah satu isu yang paling umum pada dunia pendidikan, 

tingkat drop-out yang tinggi memberikan dampak yang buruk terhadap perguruan 

tinggi seperti reputasi dan akreditasi yang kurang baik. Prediksi awal mahasiswa 

yang berisiko drop-out sangat penting dilakukan untuk membantu mengurangi 

persentase tingkat drop-out. Metode klasifikasi statistik telah banyak 

diimplementasikan untuk mengetahui persentase tingkat drop-out, namun hasil 

akhir pengklasifikasian yang diberikan tidak signifikan serta tingkat ketepatan 

dugaan yang lebih rendah dibandingkan dengan penggunaan metode seperti 

pohon ensemble. Pada penelitian ini, saya menerapkan teknik data mining dengan 

menggunakan algoritma random forest dan decision tree yang disertai dengan 

teknik imbalance dataset yaitu synthetic minority oversampling technique 

(SMOTE) untuk melakukan prediksi drop-out terhadap mahasiswa sarjana dan 

diploma pada Fakultas ABC di Perguruan Tinggi XYZ yang mendaftar pada 

tahun pendaftaran 2008 hingga 2012 dengan konsep business intelligence. Dalam 

penelitian ini, saya membandingkan kinerja dari algoritma random forest dan 

decision tree dengan SMOTE dan tanpa SMOTE. Dari hasil percobaan pada 

penelitian ini, random forest tanpa SMOTE menghasilkan nilai akurasi sebesar 

92.27%, random forest dengan SMOTE menghasilkan nilai akurasi terbaik pada 

saat nilai k = 2 sebesar 94.72%, decision tree tanpa SMOTE menghasilkan nilai 

akurasi sebesar 91.31% dan decision tree dengan SMOTE menghasilkan nilai 

akurasi terbaik pada saat nilai k = 10. Hasil percobaan menunjukkan bahwa 

algoritma random forest dengan SMOTE yang memiliki nilai akurasi terbaik 

dibandingkan dengan ketiga algoritma lainnya. Dimasa depan, hasil penelitian ini 

dapat digunakan sebagai acuan untuk membangun model prediksi dini terhadap 

mahasiswa yang berpotensi tinggi untuk drop-out serta memungkinkan untuk 

mengetahui variabel-variabel yang menyebabkan mahasiswa tersebut dapat drop-

out. 

Kata Kunci : drop out; random forest; synthetic minority over sampling; SMOTE; 

data pendidikan; data mining; classification; prediction; imbalance dataset; 

business intelligence. 
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ABSTRACT 

Drop-out is one of the most common issues in education, high drop-out rates have 

a bad impact on universities such as bad reputation and low accreditation. 

Prediction of students who are at risk of drop-out is very important to be done in 

order to help reduce the percentage of students drop-out rates. Statistical 

classification methods have been widely implemented to determine the percentage 

drop-out rate, but the final results of the classification given are insignificant and 

the level of accuracy of prediction is lower compared to the ensemble trees 

method. In this research, the author applies data mining technique using a random 

forest algorithm and decision tree, accompanied by an imbalance dataset 

technique, namely synthetic minority oversampling technique (SMOTE) to 

predict drop-out of undergraduate and diploma students at the ABC Faculty at 

XYZ University, which registered between 2008 to 2012 along with business 

intelligence concept. In this research, the author also compared the performance 

of the random forest algorithm and decision tree with SMOTE and without 

SMOTE. From the experimental results in this research, random forest without 

SMOTE produces an accuracy value of 92.27%, random forest with SMOTE 

produces the best accuracy value when the k = 2 value is 94.72%, decision tree 

without SMOTE produces an accuracy value of 91.31% and decision tree with 

SMOTE produces the best accuracy value when the value k = 10. The 

experimental results show that the random forest algorithm with SMOTE has the 

best accuracy compared to the other three algorithms. In the future, the results of 

this research can be used as a reference to build early prediction models of 

students with high potential for drop-out and make it possible to find out the 

variables that cause students to drop out. 

Keywords: drop out; random forest; synthetic minority over-sampling; SMOTE; 

educational data; data mining; classification; prediction; imbalance dataset; 

business intelligence.  

 


