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Pebandingan dimensi partikel bahan bakar

Karburator

Ilustrasi pencampuran BBM & Udara

Karburator: Partikel bahan bakar lebih
besar dan kurang homogen dengan udara

llustrasi penca%umn BBM & Udara

EFI: Partikel bahan bakar lebih

dengan udara sehingga
terbakar lebih sempurna



PROSES PEMBAKARAN

== + Udara = Gas buang + Panas

1 BBM : - Karbon (C)
- Oksigen (O)
- Hidrogen (H)

1 Udara : - Oksigen (O)
- Nitrogen (N)



= Karbon dioksida (CO2) -
= Air (H20)

= Nitrogen (N2)

= Oksigen —

Pembakaran
Sempurna

= Gas-gas racun (karbon monoksida (CO)
= Senyawa nitrogen (NOXx)
= Senyawa belerang (SOx)
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= Air radiator
" Gas buang

" Tenaga mesin untuk memutar
poros engkol



RASIO UDARA-BAHAN BAKAR

J Perbandingan udara terhadap BBM disebut
Air Fuel Ratio (AFR)

=" Pembakaran Sempurna: AFR tepat
=" Pemkaran Kaya : BBM berlebih
=" Pembakaran miskin : BBM kurang

» Untuk menjamin terjadinya pembakaran
sempurna maka jumlah udara dilebihkan



NILAI AFR TEPAT

Jenis BBM AFR (Stokhio)

Bensin 14.7
Solar 14.6
Gas Alam 17.2
Propana 15.5
Etanol 9.0

Hidrogen 34.0



Untuk menjamin terjadinya
pembakaran sempurna maka
jumlah udara dilebihkan
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PENGARUH NILAI A

» Pembakaran kaya (kelebihan BBM) : terjadi gas CO dan
pemborosan BBM

» Pembakaran miskin (kekurangan BBM) : tidak terbentuk
CO, tetapi blok mesin panas dan terbentuk gas NO.

» Pembakaran yang baik: - sedikit gas racun
- hemat BBM

- Umur mesin panjang



Aliran Energi Bahan Bakar
Pada Kendaraan

i Roda
Energi baha

Bakar total

Radiasi '
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ALIRAN ENERGI PADA KENDARAAN
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ALIRAN ENERGI DI KENDARAAN
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PUTARAN MESIN DAN KONSUMSI BBM
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Tarque [Nm|

Brake Specific Fuel Consumption [g/kWhi
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FAKTOR YANG MEMPENGARUHI

KONSUMSI BBM

« Design mesin dan kendaraan

« Beban/berat kendaraan dan muatan
 Setting engine

 Jenis dan kondisi bahan bakar

« Kondisi lingkungan

Posisi gigi

Kecepatan putar mesin (RPM)
Kecepatan kendaraan (km/jam)
Percepatan kendaraan

tekanan ban

AC dan assessories
- dll




BEBAN DAN KONSUMSI BBM
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Kecepatan

Konsumsi

No | Beban (kg) (km/jam) | BBM (km/I) Selisih

1 1000 70 12.7 0%

2 1100 70 12.0 6%

3 1200 70 11.3 12%
4 1300 70 10.6 16%
5 1400 70 10.1 21%
6 1500 70 9.6 25%
4 1600 70 9.1 14%
5 1700 /0 8.7 18%
6 1800 70 8.4 22%
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. Perhitungan Ekonomi Bahan Bakar dan Emisi CO2

PERHITUNGAN EKONOMI BAHAN

Jeris BEM BAKAR DAN EMISI CO2
Jeniz Kendaraan | ------------------- Filih Jenis Kendaraan-------------- ﬂ
INPUT MILAI . ..
Jurnlah F.endaraan | Jarak Tempuh Harian | kb Ut s el = | k.afkm
. . Tingk.at Emizi
Harga BB | R/l Hari Operasi per bulan | hebln K erdaraan Anda | k.gfkm
Tingkat K.ongumsi BBk Target Efizienszi | - Anda Biza menginputkan nilai Emizi Kendaraan dnda jika Emizi
Saat ini k! % K.endaraan anda tidak zama
OUTPUT MILAI
Hari Operazi per Tahun
| hifthn Tingkat F.onsumsi BEM Setelah ]
FITLLE K.onsurnzi BEM Harian Program Smart Driving "
| bl Hemat BEM Harian |
. I¢hr
K.onzumzi BEM Bulanan
| Vbln Hemat BBM Bulanan | Vbl
K.onzumzi BBk Tahunan| Vi BB -
BT Jarak Tempuh Bulahan kh | Vihn
P | kbl o
Hemat Biaya Harian | Ripéhr
Jarak Tempuh T ahunan | kit .
Hemat Biaya Bulanan | Fip/bln
Ermizgi CO2 Harian | Ka/hr .
Hemat Biaya Tahunan | Rpdthn
Emizi CO2 Bulanan | Ka/bln _ .
Tingk.at Emizi Setelah | kalk
T Ernisi CO2 Tahunan Smart Driving S
| K.gdthn o
Penurunan Ermisi Harian | Ka/hr
LABORATORIUM EFISIENSI DAN Biaya BEM Harian | Apihe ——
KONSERVASI ENERGI , enutunan Emisi Bulanan | Ka/bln
JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK Bl S8l (BT = | Apibin A
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG _ enurunan Emisi Tahunan | Ka/thn
Biaya BEM T ahunan | Rpthn

COPYRIGHT 2009



Cara Menurunkan Konsumsi BBM

- bekerja pada gigi tinggi (RPM rendah)
« kecepatan optimal dan hampir konstan
- waktu idle singkat

 frekuensi percepatan kecil

* frekuensi perlambatan kecil

 nilai percepatan rendah

 nilai perlambatan rendah

- tekanan ban sesuai petunjuk/manual
 frekuensi ganti/pindah gigi rendah

« penggunaan AC dan assessories yg tepat
¢ penggunaan rem tangan dengan benar


https://www.researchgate.net/publication/338594762
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