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ABSTRAK

M. Arief Rahman Halim. 30000117420032. Potensi Jasa Lingkungan
Berdasarkan Pendugaan Cadangan Karbon Tegakan dan Sedimen di Ekosistem
Mangrove Mangunharjo. Prof. Dr. Hadiyanto, S.T., M.Sc. dan Dr. Fuad
Muhammad, S.Si., M.Si.

Era pembangunan saat ini yang masih memanfaatkan energi fosil sebagai bahan
bakar dan semakin banyaknya degradasi lahan menyebabkan konsentrasi gas CO>
di atmosfir meningkat. Kondisi tersebut menyebabkan suhu di bumi semakin
panas akibat dari efek rumah kaca. Ekosistem mangrove yang berada di wilayah
Mangunharjo merupakan salah satu yang terkena dampak dari degradasi lahan
akibat pembuatan tambak. Peranan ekosistem mangrove dalam menyerap gas CO>
melalui proses fotosintesis dan diubah dalam bentuk biomassa merupakan proses
alami yang efektif untuk mereduksi konsentrasi gas CO2 Jumlah karbon yang
tersimpan menggambarkan seberapa besar potensi jasa lingkungan ekosistem
mangrove Mangunharjo dalam menyerap karbon. Estimasi cadangan karbon
tegakan menggunakan persamaan allometrik dengan mengetahui jenis dan
diameter pohon (DBH). Analisis laboratorium dengan menggunakan metode
pegabuan dilakukan untuk mengetahui kandungan karbon di sedimen. Hasil
penelitian menunjukkan nilai estimasi cadangan karbon tegakan di ekosistem
mangrove Mangunharjo sebesar 152,85 ton/ha. Kerapatan berpengaruh terhadap
hasil cadangan karbon tegakan. Nilai tertinggi berada di daerah dekat sungai (68,1
ton/ha) dengan kerapatan 733 ind/ha yang di dominasi spesies Avicennia marina.
Nilai terendah berada di daerah dekat pemukiman warga (34,69 ton/ha) dengan
kerapatan 333,26 ind/ha. Hasil cadangan karbon sedimen di semua stasiun sebesar
236,07 ton/ha. Besarnya nilai karbon di sedimen dipengaruhi oleh jenis sedimen,
jenis vegetasi, dan umur sedimen. Cadangan karbon total di ekosistem mangrove
Mangunharjo sebesar 388,92 ton/ha, nilai tersebut termasuk dalam kategori tinggi
sebagai potensi jasa lingkungan dalam menyerap COx.

Kata Kunci: Mangrove, Biomassa, Karbon, Mangunharjo



ABSTRACT

M. Arief Rahman Halim. 30000117420032. Potential of Environmental Services
Based on Estimates of Stand and Sediment Carbon Reserves in the Mangunharjo
Mangrove Ecosystem. Prof. Dr. Hadiyanto, S.T., M.Sc. dan Dr. Fuad Muhammad,
S.Si., M.Si.

The current era of development that still uses fossil energy as fuel and the
increasing number of land degradation causes the concentration of CO> gas in the
atmosphere to increase. This condition causes the temperature on the earth to get
hotter due to the greenhouse effect. The mangrove ecosystem in the Mangunharjo
area is one of the ones affected by land degradation due to the creation of ponds.
The role of mangrove ecosystems in absorbing CO> gas through photosynthesis
and altered in the form of biomass is an effective natural process to reduce CO>
gas concentrations. The amount of carbon stored illustrates how much the
potential of Mangunharjo's mangrove ecosystem services to absorb carbon.
Estimates of stand carbon stocks using allometric equations by knowing tree type
and diameter (DBH). Laboratory analysis using the ignition method was carried
out to determine the carbon content in the sediment. The results showed that the
estimated value of standing carbon stock in the Mangunharjo mangrove
ecosystem was 152.85 ton/ha. The density affects the stand carbon stock results.
The highest value is in the area near the river (68.1 ton/ha) with a density of 733
ind/ha which is dominated by the Avicennia marina species. The lowest value is
in the area near the residential area (34.69 ton/ha) with a density of 333.26 ind/ha.
Sediment carbon stocks at all stations amounted to 236.07 ton/ha. The amount of
carbon in the sediment is influenced by the type of sediment, vegetation type, and
age of sediment. Total carbon stock in the Mangunharjo mangrove ecosystem is
388.92 ton/ha, this value is included in the high category as the potential for
environmental services to absorb CO..

Keyword: Mangrove, Biomassa, Carbon, Mangunharjo

Vi



DAFTAR ISl

HALAMAN PENGESAHAN .. ..o i
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH .....oooviiiiiiiiiieeeeee e i
KATA PENGANTAR .ot e e e e iii
RIWAYAT PENULIS ..ottt iv
A B ST RAK L e v
ABSTRACT ...ttt e e e e e e e e e e e s r e e e e e e e e et ereeaaens vi
DY I G ) Vi
DAFTAR TABEL ...t IX
DAFTAR GAMBAR .....ooiiii ittt e e e e e e e e s X
DAFTAR LAMPIRAN ...t e e e ees Xi
I. PENDAHULUAN ..., Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang...........cccccuvvvvnevinnnnnnnnne Error! Bookmark not defined.
1.2 Perumusan Masalah.............cccccvvvnnnnee Error! Bookmark not defined.
1.3 Tujuan Penelitian ...........ccccccvvvvvnnnnnnne Error! Bookmark not defined.
1.4 Manfaat Penelitian .............ccccccvvvvnnnnne Error! Bookmark not defined.
1.5 Penelitian Terdahulu dan Keaslian Penelitian....... Error! Bookmark not
defined.
1.6 Kerangka Pemikiran Penelitian............ Error! Bookmark not defined.
I1. TINJAUAN PUSTAKA......coiiis Error! Bookmark not defined.
2.1 Pengertian Mangrove.............ccccee...... Error! Bookmark not defined.
2.2 Distribusi Mangrove............cccceeeeeennn. Error! Bookmark not defined.
2.3 Faktor Ekologi Mangrove ................... Error! Bookmark not defined.
2.4 Fungsi Ekosistem Mangrove ............... Error! Bookmark not defined.
2.5 Karbon.......cooiiiiii Error! Bookmark not defined.
2.6 Penyimpanan Karbon di Mangrove....... Error! Bookmark not defined.
2.6.1 Definisi dan Siklus ............ccccoeeeeeeennn. Error! Bookmark not defined.
2.6.2 Biomassa Tumbuhan .......................... Error! Bookmark not defined.
2.6.3 Karbon pada Sedimen.................cco..... Error! Bookmark not defined.
2.7 Tutupan Kanopi Pohon........................ Error! Bookmark not defined.
I1l. MATERI DAN METODE ..........cccvviins Error! Bookmark not defined.
3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian ............... Error! Bookmark not defined.

vii



3.2 Materi Penelitian............ccccoovveieiinnnns Error! Bookmark not defined.
3.3 Faktor yang Diamati.................cceeeenns Error! Bookmark not defined.

3.4 Prosedur Pengambilan Data Lapangan..Error! Bookmark not defined.

3.4.1 Pembuatan Plot Pengukuran................ Error! Bookmark not defined.
3.4.2 Pengambilan Sample Pohon ................ Error! Bookmark not defined.
3.4.3 Pengambilan Sample Sedimen............. Error! Bookmark not defined.

3.4.4 Pengambilan Data Tutupan Kanopi...... Error! Bookmark not defined.

3.5 Prosedur Pengukuran Biomassa dan Karbon ....... Error! Bookmark not
defined.
3.5.1 Kategori Tegakan/Pohon..................... Error! Bookmark not defined.
3.5.2 Pengukuran Karbon pada Sedimen....... Error! Bookmark not defined.
3.6 AnalisisData........ccccoeeeeieiiiiiiiineee, Error! Bookmark not defined.
3.6.1 Analisis Data untuk Pohon.................. Error! Bookmark not defined.
3.6.2 Analisis Data Sample Sedimen ......... Error! Bookmark not defined.
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN.................. Error! Bookmark not defined.

4.1 Gambaran Umum Lokasi Penelitian.....Error! Bookmark not defined.
4.2  Struktur Komunitas dan Tutupan Kanopi Mangrove ...Error! Bookmark
not defined.
4.3 Estimasi Cadangan Karbon pada Tegakan Mangrove ..Error! Bookmark
not defined.

4.4 Estimasi Cadangan Karbon pada Sedimen Mangrove..Error! Bookmark

not defined.

V. KESIMPULAN ..o Error! Bookmark not defined.
51 Kesimpulan......ccooooeeviiiiiiiiiiiiiieeeeennnn, Error! Bookmark not defined.
5.2 SAraN oo Error! Bookmark not defined.

DAFTAR PUSTAKA ..., Error! Bookmark not defined.

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Penelitian Terdahulu ............cccooovevvenennne. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. Luas Hutan Mangrove di Berbagai Daerah di Indonesia................. Error!
Bookmark not defined.

Tabel 3. Alat dan Bahan Penelitian..............c........ Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. Beberapa Persamaan Allometrik Untuk Menghitung Biomassa...... Error!
Bookmark not defined.

Tabel 5. Jenis dan komposisi Sedimen di Mangrove Mangunharjo .............. Error!
Bookmark not defined.

Tabel 6. Hasil Pengukuran Parameter LingkunganError! Bookmark not defined.
Tabel 8. Jenis Mangrove Kategori Pohon yang Ditemukan di Semua Stasiun pada
Ekosistem Mangrove Mangunharjo. ............cc.c...... Error! Bookmark not defined.
Tabel 9. Nilai Kerapatan (K), Basal Area (BA), Frekuensi (F), Frekuensi Relatif
(FR) Kerapatan Relatif (KR), Dominasi Relatif (DR), dan Indeks Nilai Penting
(INP) untuk Setiap Spesies pada Kategori Pohon di Ekosistem Mangrove
MangUNNArjo ..o Error! Bookmark not defined.
Tabel 10. Indeks Keanekaragaman (H’) dan Indeks Keseragaman (E’) pada
Kategori Pohon di Ekosistem Mangrove Mangunharjo....... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 11. Persentase Tutupan Kanopi masing-masing Stasiun Penelitian di
Ekosistem Mangrove Mangunharjo. ...................... Error! Bookmark not defined.
Tabel 12. Estimasi Cadangan Karbon pada Tegakan Mangrove di Tiga Stasiun
pada Ekosistem Mangrove Mangunharjo............... Error! Bookmark not defined.
Tabel 13. Hasil Cadangan Karbon pada Sedimen di Tiga Stasiun pada Ekosistem

Mangrove Mangunharjo..........ccccoevvevieiieeinecinenn, Error! Bookmark not defined.



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian .............c.c...... Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. Kisaran Mangrove Secara Global ........ Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. llustrasi Fungsi Pohon terhadap Lingkungan (Arief, 2001)......... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4. (A) Canopy Cover Selalu diukur dalam Arah Vertikal (B) Canopy
Closure Melibatkan Sudut Pandang....................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 5. Peta Lokasi Penelitian ...............c.co...... Error! Bookmark not defined.
Gambar 6. Plot Pengukuran Vegetasi Mangrove...Error! Bookmark not defined.
Gambar 7. llustrasi Titik Pengambilan Kanopi .....Error! Bookmark not defined.
Gambar 8. Persentase Tutupan Kanopi di Tiga Stasiun Penelitian pada Ekosistem
Mangrove Mangunharjo.........cccccocevenenennenenennnn, Error! Bookmark not defined.
Gambar 9. Biomassa dan Cadangan Karbon pada Tegakan Mangrove
ManguNNarjo. ......cccoccveveee e Error! Bookmark not defined.
Gambar 10. Perbandingan Cadangan Karbon antara Tegakan Pohon dan Sedimen
di Ekosistem Mangrove Mangunharjo................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 11. Total Persentase Cadangan Karbon Sedimen dan Tegakan di

Ekosistem Mangrove Mangunharjo. ..................... Error! Bookmark not defined.



Lampiran 1.
Lampiran 2.

Lampiran 3.

Lampiran 4.

Lampiran 5.

Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.

Lampiran 9.

DAFTAR LAMPIRAN

Perhitungan Biomassa dan Cadangan Karbon di Tegakan............... 73
Perhitungan Kandungan Karbon Sedimen.............cccccoevevveiieieennnnn, 75
Data Pasang Surut Kota Semarang Bulan November-Desember

TaNUN 2018t s 76
Data Parameter Pendukung (BMKG Kota Semarang 2018)............ 78

Analisis Korelasi Biomassa dengan Kerapatan dan Tutupan

KANOPI ..t 79
Data Tutupan Kanopi Mangrove Mangunharjo............ccccceceveriennen. 80
Hasil Identifikasi Mangrove Berdasarkan Wetlands........................ 81

Perhitungan Analisis Vegetasi Spesies Mangrove Mangunharjo.....84

Dokumentasi PENEIITIAN. .........oei e 85

Xi






