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ABSTRAK

Saham merupakan tanda bukti penyertaan kepemilikan modal atau dana satu perusahaan.
Dengan mengetahui harga saham dividen dapat menentukan strategi untuk mendapat
keuntungan. Dividen dapat melakukan prediksi dengan analisis historis dan trend harga
saham sebelumnya. Prediksi harga saham merupakan salah satu hal untuk membantu para
dividen dalam melakukan transaksi jual beli. Salah satu metode yang dapat diaplikasikan
dalam prediksi ini adalah metode jaringan saraf tiruan backpropagation. Data penelitian
yang digunakan adalah data saham dari 4 instansi yang dipilih dari bulan April hingga
September 2017. Dalam penelitian ini penulis akan menentukan arsitektur terbaik untuk
masing-masing instansi dengan membandingkan MSE pengujian dari 4 instansi. Pada data
A aplikasi dapat melakukan pengujian dengan MSE 0.02153, untuk data B aplikasi dapat
melakukan pelatihan terbaik dengan nilai MSE 0.031279, untuk data C aplikasi dapat
melakukan pelatihan terbaik dengan MSE 0.040724, untuk data D aplikasi dapat melakukan
pelatihan terbaik dengan durasi dan rata-rata nilai MSE 0.031901.

Kata kunci : Prediksi nilai saham, Jaringan saraf tiruan, Backpropagation, K-Fold Cross
Validation



ABSTRACT

Stock is a unit of account for investments, also representing fractional ownership partnership.
By knowing the stock price, investors could make some strategies on making transaction so
inventors could make profits. A way to predict stock price was to analize historic data. One
of the method that could be applied for prediction was backpropagation which was a method
using artificial neural network. The data used in this research are daily report of 4 chosen
corporations, from April until September 2017. This research intentions were to find best
architectures for each of corporations in terms of testing MSE. Data A’s best architecture
had 0.02153 for testing MSE, data B’s best architecture had 0.031279 for testing MSE, data
C’s best architecture had 0.040724 for testing MSE, and for data D’s best architecture had
0.031901 for testing MSE.

Keywords : Predictions of stock price index, Artificial neural network, Backpropagation,
K-Fold Cross Validation



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan segala
rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelsaikan tugas akhir dengan judul
“Aplikasi Prediksi Harga Saham Menggunakan Metode Jaringan Saraf Tiruan
Backpropagation”.

Dalam pelaksanaan tugas akhir serta penyusunan dokumen skripsi ini, penulis
menyadari banyak pihak yang membantu sehingga akhirnya dokumen ini dapat diselesaikan.
Oleh karena itu, melalui kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih
yang sebesar-besarnya kepada :

1.  Ibu Dr. Retno Kusumaningrum, S.Si., M.Kom. selaku Ketua Departemen Ilimu
Komputer/ Informatika FSM UNDIP.

2. Bapak Helmie Arif Wibawa, S.Si.,, M.Cs. selaku Koordinator Tugas Akhir
Departemen llmu Komputer/ Informatika FSM UNDIP.

3. Bapak Panji Wisnu Wirawan, ST, MT selaku dosen pembimbing tugas akhir yang
telah membantu dalam membimbing dan mengarahkan penulis dalam menyelesaikan
tugas akhir ini.

4.  Yayasan Karya Salemba Empat selaku pemberi beasiswa selama penulis menempuh
pendidikan di bangku kuliah.

5. Orang tua, keluarga, dan teman-teman yang telah mendukung, membantu, dan
memberikan semangat kepada penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

6.  Semua pihak yang telah membantu kelancaran dalam menyelesaikan tugas akhir yang
tidak dapat disebutkan satu per satu.

Penulis menyadari bahwa dokumen skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena
itu, saran dan kritik yang membangun sangat penulis harapkan. Akhir kata, semoga skripsi
ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.

Semarang, 25 April 2018

Penulis

Vi



DAFTAR 1Sl

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI......ccccoiiiiiiiiiieieis e [
HALAMAN PENGESAHAN ......oooiiiiiiiet ettt nnas i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt e e nnae e i
N S I ¥ R iv
ABSTRAGCT .ottt ettt sttt et et e st e bt st e e e bt e be st e seabente e re et et nennens Y
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st ne b s Vi
D I o 1 ) PSPPSR vii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt s e s e e e sna e e e ne e e e te e e e nnaeeannes X
DAFTAR TABEL ..ottt ettt s Xiii
DAFTAR KODE ..ottt sttt et e e b e nean s XV
DAFTAR LAMPIRAN L....otiiiiieiee ettt sttt enesne e XVi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt a et e et e e e nnnaee s 1
1.1, Latar BelaKang ..o 1
1.2, RUMUSAN MaASAIAN.......coiiiiiii i 2
1.3, Tujuan dan Manfaat..........c.cccooiiiiiiiiie e 2
1.4, RUANG LINGKUPD ©oeiiiiiiiie e 3
1.5,  Sistematika PENUIISAN .........cccveiiiiiiiiee e 3
BAB 1 DASAR TEORI ..ottt sttt et ens 4
2 s T 0 3 o USSR 4
0 St R | o (=] S O S 4
2.1.2.  Analisis Teknikal SAham ..........cccoviiiiiieiie s 5
2.2, Jaringan Saraf TIFUAN .........c.coiieiiiic et 5
2.2.1.  Arsiterktur Jaringan Saraf Tiruan ........cccooveiieeiie i 6
2.2.2. FUNGST AKLIVASI .....ccuiiiieiiiie e 7
2.3.  Metode Backpropagation ...........cccooeiiiiriiieie e 10
2.3.1.  Arsitektur Jaringan Backpropagation ...........cccccovvevieiiieeiie e 10
2.3.2.  FUNQGST AKLIVAS....ccvviiiieiieciee sttt ne e 11
2.3.3.  Algoritma Pelatihan Backpropagation .............cccocerverieieneieneneneseeeeees 11
2.4,  K-FOold Cross Validation ...........ccoviiieiieie i 13
2.5, Data TIME SEIIES...cciiiiie ittt ettt bbb e 13
2.6.  Perhitungan MSE (Mean SQUAare Error). ..o 14



2.7.  MOdel MOVING AVEIAGE ...couviniiieiieiieiti ettt 14

2.8.  Model Proses Pengembangan Perangkat Lunak...........ccccooviieniiiniinneniesennnnn, 15
2.8. 1. FaSE ANGLISIS...ccuiiviiiieiiieie st 15
2.8.2.  FASE DBSAIN.....ciiiiiiiieiiieie sttt 21
2.8.3.  Fase PEeNQKOUEAN .........coviiiiiiiiiieieee e 22
2.8.4.  FASE PENQUIIAN ...ccuiiiiiiieiiteieeete sttt 22

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN .....ooiiiiieieieesee e 24

3.1, DesKripSi UmUM SISEEM ......ccuiiieiieieiie ettt nne e 24
311 Pengumpulan Data........ccooiiiiiiiiiieiee e 25
3.1.2.  PreproCesSing Data.........cccoeiiiiiiiieiiieiei e 26
313, NOrmMAalisasi Data .......ccouerverieiiiiiiiinieieie e 42
3.1.4. ldentifikasi Data Latih dan Data Uji.........c.cccceeeiiiiiciciiciecic e, 43
3.1.5.  Pelatihan Backpropagation ..........cccceeereneneninineseeee e 44
3.1.6.  Pengujian Backpropagation ..........cceceereiininininieseeese e 52

3.2, ANalisis KEDUIUNAN ..ot 53
3.2.1.  Kebutuhan Fungsional dan Non Fungsional ...........c..cccccceviveiiiieiecie e, 54
3.2.2.  PemMOCElan Data.........cccuevurrieiieieeieiieeie et nee e 54
3.2.3.  Pemodelan FuNgSIONaL..........c.cooiiiiiiiiiiec e 55

3.3, Perancangan APIKAST ........cccoiiiiiiiiiieie e 58
3.3.1.  Perancangan Data........cccoveiiiieiiiieiiie s 59
3.3.2.  Perancangan FUNQSI.......cococieieeiieiie it ee st ste et sre e nae s 60
3.3.3.  Perancangan Antarmuka............ccooeiiiieieninc e 65

BAB IV HASIL DAN ANALISA PENELITIAN ..o 72

o [ 0] o] (=1 1= ] ] SO OS SRR 72
4.1.1.  Lingkungan IMpPIemMeNntasi ........ccccouveiieiie e 72
4.1.2.  ImMpIementasi Data..........ccoiiiiiiiiieiesee e 72
4.1.3. IMPIementasi FUNGSE .......ccoiiiiiiiiiieee e 74
4.1.4.  Implementasi ANTArMUKA ..........cccoeeiieiiiiiic e e 75

A = 0o U = o PRSP 81
4.2.1. Spesifikasi PErangkat...........ccoouieiiiiiiiiiie e 81
4.2.2.  Rencana PeNQUJIAN ........ccccoiiiiiiiieieie s 81
4.2.3.  Pelaksanaan PenguUIan ........c.ccccveiiiiiieiie e 82
4.2.4.  EValuasi PENQUJIAN .....ccooiiiiiiieie et 82



4.3.  Eksperimen dan Analisis Hasil ...........ccccoiiiiiiiiiiiieece e 83

4.3.1.  SKenario EKSPErimeN ........coouiiiiiiiice e 83
4.3.2. Pembahasan Skenario Analisis Hasil Penelitian .............ccocoeniniiininiinnnnn 84
BAB V PENUTUP ..ottt sttt an s 90
5.1 KESIMPUIAN «.oeii bbb 90
5.2, SAFAN ..t b et h e e bt e b e et e e nre e be e ateeere e e 91
DAFTAR PUSTAKA . .ottt sttt sttt se bt be st e nenn s 92
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt s et bt e b et et e n e e besee s ereebe e enenn e 94



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arsitektur Jaringan Layar Tunggal (Siang, 2005) ........cccccviveiiieneniieneenesinneenn 6
Gambar 2.2 Arsitektur Jaringan Layar Jamak (Siang, 2005) .......cccccerereiiieienieeneenesie e 6
Gambar 2.3 Fungsi Undak Biner (Siang, 2005) ........cccocviieiieiieieieese e 7
Gambar 2.4 Fungsi Undak Biner Threshold (Siang, 2005).........cccccoevviieiivereiie e 8
Gambar 2.5 Fungsi Bipolar dengan Threshold (Siang, 2005).........cccoovviiiiiieieniienieneeie e 8
Gambar 2.6 Fungsi Linier (Identitas) (Siang, 2005) ........ccocvveririiieiinie s 8
Gambar 2.7. Fungsi Sigmoid Biner (Siang, 2005) ........ccccoieiieiiiiieieese e 9
Gambar 2.8. Fungsi Sigmoid Bipolar (Siang, 2005) ........cccccvveiieiieiiene e 9
Gambar 2.9 Arsitektur Jaringan Backpropagation (Siang, 2005) ........c.ccocevvniiiniinieniennn, 10
Gambar 2.10 llustrasi Model Linier Sekuensial (Pressman, 2001).........c.ccocoovvrvninneieennn. 15
Gambar 2.11 Struktur Model Analisis (Pressman, 2001).........ccccccvvveiieniciesee e, 16
Gambar 2.12 Kardinalitas Satu ke Satu (Silberschatz, et al., 2006)............cccccvevverrerreennenn, 17
Gambar 2.13 Kardinalitas Satu ke Banyak (Silberschatz, et al., 2006)...........c.cccoveivernennen. 17
Gambar 2.14 Kardinalitas Banyak ke Satu (Silberschatz, et al., 2006)...........cc.cccoveivenennnn. 18
Gambar 2.15 Kardinalitas Banyak ke Banyak (Silberschatz, et al., 2006).......................... 19
Gambar 2.16 Aliran Informasi Perancangan (Pressman, 2001) .........cccccccvevevieieeiccreenenn, 22
Gambar 3.1 Blok Proses Langkah-langkah Penyelesaian Masalah.................cccooviinnnnen. 24
Gambar 3.2 Flowchart Pengumpulan Data............cccooeieiiiineiiiieeee e 25
Gambar 3.3 Flowchart Pemetaan Data............cceoovereiieneeiecie e 29
Gambar 3.4 Grafik ACF Harga Close data A.........c.ooveieeiiiiie e 30
Gambar 3.5 Grafik ACF Harga Close data B............ccccovveiiiiiiciiececcseee e 30
Gambar 3.6 Grafik ACF Harga Close data C...........cccooeiiiiniiiiiieese e, 31
Gambar 3.7 Grafik ACF Harga Close data D..........ccccooeiiiiniiinieieiese e, 31
Gambar 3.8 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-10 ....ccoevvveevieiiieiieeiiecienn, 31
Gambar 3.9 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-9.......ccccevvevieiiieiieciieennnnnn, 31
Gambar 3.10 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt8.......ccccoverirerenirinniennnn, 32
Gambar 3.11 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-7.......ccccevviiriiieniiiinniennnn, 32
Gambar 3.12 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-6.......ccccceevveiiveiirieiiecnnnnnn, 32
Gambar 3.13 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-5.......ccccceevvevieiieeiiennnnnnn, 32
Gambar 3.14 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt4........ccccoevvineniiniiiinnnennnn, 32
Gambar 3.15 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-3......ccccevveveevivereereesennnnn, 33

X



Gambar 3.16 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt2.......ccccevervrinieniiiineiennen, 33

Gambar 3.17 Pengujian formal harga close data A pada pola Xt-1......ccccoeverirerieniiinnienen, 33
Gambar 3.18 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-10 «...cccccevveeeieieivceeienen, 33
Gambar 3.19 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-9........ccceevevevivervciiesieennnn, 34
Gambar 3.20 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-g........ccccoereririniiiennennen. 34
Gambar 3.21 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt.7.......ccccovvvvrininiiinenennnn, 34
Gambar 3.22 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-6........cccccvevvevverveeeieennnnn, 34
Gambar 3.23 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-5........cccccvevevvervciieieennnn, 34
Gambar 3.24 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt4.......cccccoeerininivnininenennnn, 35
Gambar 3.25 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-3.......ccccevererinivninnnnennen, 35
Gambar 3.26 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-2......cccccevvevvevveieciienieenenn, 35
Gambar 3.27 Pengujian formal harga close data B pada pola Xt-1......cccccevvevevvevvcieesieennnn, 35
Gambar 3.28 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-10 «..ccceovereererireneninniennen, 36
Gambar 3.29 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-9......c.cceecvevevrvervniesnnnnnnn, 36
Gambar 3.30 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-g........cccecvevververeeeesinennnn, 36
Gambar 3.31 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-7......cccccevvevvevveiveieseennnnn, 36
Gambar 3.32 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-6........ccerververververeenennnnn. 36
Gambar 3.33 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-5........cccecververiverveeesennnnnn. 37
Gambar 3.34 Pengujian formal harga close data C pada pola Xt-4......ccccevveververveeenennnnnn. 37
Gambar 3.35 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-3......cccccevvevveiveveciiciieennenn, 37
Gambar 3.36 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-2.......cccceevevveiieviciciieennenn, 37
Gambar 3.37 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-1.....cccccevveveerivervneenennnnnn. 38
Gambar 3.38 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-10 ....cooververeerverveeesennnnn 38
Gambar 3.39 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-9........ccceevevveieerieeieiieennenn, 38
Gambar 3.40 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-g.......cccceevvevieiiieeiieennnnnn, 38
Gambar 3.41 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-7.......ccccveriniieninnninnnn, 38
Gambar 3.42 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt6.......cccccoererereiiiieniennen, 39
Gambar 3.43 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-5........cccceevvevieciieciieeinnnnn, 39
Gambar 3.44 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-4.......cccccvevvevieiiieciiennnnnnn, 39
Gambar 3.45 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt3.......cccceverviineniinniennn, 39
Gambar 3.46 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt2.......ccccoverininiiniinenennnn, 39
Gambar 3.47 Pengujian formal harga close data D pada pola Xt-1......ccccevevvevieiieeiieiinnnnn, 40
Gambar 3.48 Flowchart Normalisasi Data ............coceeviiieiiiiniieiccee e 42



Gambar 3.49 Flowchart Identifikasi Data Latih dan Uji...........ccooeveiiiiiiiiiiiccee, 43

Gambar 3.50 Flowchart Pelatihan Backpropagation............c.ccooeeeieicieninenececeee, 46
Gambar 3.51 Entity Relationship Diagram ...........cccccoeveeiiiie i 55
Gambar 3.52 Diagram DeKOMPOSISI ......ccvveiueiieiieriesieieesie e seesee e sie et ee e e nne e 57
Gambar 3.53 Data ContexXt DIAGIAM ........cccuiiiieieieieresie st 57
Gambar 3.54 Data Flow Diagram Vel 1.........c.cooiiiiiiiiiiiiiiieieee e 58
Gambar 3.55 Antarmuka Halaman Utama ... 66
Gambar 3.56 ANtarmuka LOGIN........c.coieiiieieiie et sne e 66
Gambar 3.57 Antarmuka Hitung PredikSi..........ccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 67
Gambar 3.58 Antarmuka Beranda............ccooviieiiereiieiieie e 67
Gambar 3.59 Antarmuka Data Saham ..o 68
Gambar 3.60 Antarmuka Input Data Saham ..........c.cccceiveiiiic i 68
Gambar 3.61 Antarmuka Edit Data Saham ..o, 69
Gambar 3.62 Antarmuka Pelatinan Baru.............ccooviviiiiiiie e 70
Gambar 3.63 Antarmuka Histori Pelatinan ..o, 70
Gambar 3.64 Antarmuka Detil Data PredikSi.........ccoovviiiiiniinisinieiese e, 71
Gambar 3.65 Antarmuka PredikSi ........c.coiveiiiieiiere e 71
Gambar 4.1 Struktur TADEI USE ......c.ooieeiee e 73
Gambar 4.2 Struktur Tabel data_Saham ..........ccoooverv i 73
Gambar 4.3 Struktur Tabel Pl.........oooiiieece e 74
Gambar 4.4 Struktur Tabel Pelatinan ..o, 74
Gambar 4.5 Implementasi Halaman Utama ...........ccoccooeiiiiiiiiiieee e, 76
Gambar 4.6 Implementasi Halaman LOgin ... 76
Gambar 4.7 Implementasi Halaman Hitung Prediksi...........cccovveviiiiiieie e, 76
Gambar 4.8 Implementasi Halaman Beranda............ccccooveiiieiie e 77
Gambar 4.9 Implementasi Halaman Data Saham...........cccooiiiiiiiiieneeeee, 77
Gambar 4.10 Implementasi Halaman Input Data Saham Baru ...........cccccocivininiiicennn, 78
Gambar 4.11 Implementasi Halaman Edit Data Saham .............cccccoevieiiiiiic e, 78
Gambar 4.12 Implementasi Halaman Pelatihan Baru ..........c.cccccoooviiieiiiiiic e, 79
Gambar 4.13 Implementasi Data Pelatinan ..., 79
Gambar 4.14 Implementasi Detil Data Pelatinan ...........c.ccoovvviiiiiienieeee, 80
Gambar 4.15 Implementasi PredikSI ........ccuviiieiiiiiic e 80

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Notasi Simbol dalam ERD (Silberschatz, et al., 2006) ...........cccccoceevveiiveneiiennnn, 18
Tabel 2.2 Notasi Pemodelan Fungsional (Silberschatz, et al., 2006) ...........ccccccevvvereiiennn. 21
Tabel 3.1 Tabel Data Harga Saham data A ..........coooeieiienice e 25
Tabel 3.2 Tabel Data Harga Saham data B ...........ccccooiiieiiiicee e 26
Tabel 3.3 Tabel Data Harga Saham data C ............cccoooveiieiiiii e 26
Tabel 3.4 Tabel Data Harga Saham data D ..........ccccceoveiiiiiiiiieccece e 26
Tabel 3.5 Data Penutupan data A dalam Bentuk Time Series........ccccvvvvrivervnienieenesieennnns 27
Tabel 3.6 Data Penutupan data B dalam Bentuk Time Series.........cccovvviverviiernieennnennnnns 27
Tabel 3.7 Data Penutupan data C dalam Bentuk Time Series.........cccovvvivervnieenieeneseennnns 28
Tabel 3.8 Data Penutupan data D dalam Bentuk Time Series........cccccevvviveveiiiesieeseciennnn, 28
Tabel 3.9 Tabel Pola Data data A...........coooiiiiiiiiiieiee e 40
Tabel 3.10 Tabel Pola Data data B...........ccoooviiiiieiicie e 40
Tabel 3.11 Tabel Pola Data data C..........cccceiiiiiiieiecie e 41
Tabel 3.12 Tabel Pola Data data D...........ccccoviiiiiiiiieie e 41
Tabel 3.13 Tabel Data Saham TernormMaliSasi..........cccceiereriiiiiniieiee e 42
Tabel 3.14 Pembagian Subset dengan K-Fold ... 45
Tabel 3.15 Tabel Bobot Awal v Pelatihan Backpropagation .............cccoeeviieninisienieniennn, 46
Tabel 3.16 Tabel Bobot Awal w Pelatihan Backpropagation .............c.cccoeveveeiieieeieccnennnn, 47
Tabel 3.17 Tabel Bobot Akhir v Pelatihan Backpropagation................cccoeveveivieieenecnennen, 51
Tabel 3.18 Tabel Bobot Akhir w Pelatihan Backpropagation............ccccoceeiienineiinicnennn, 51
Tabel 3.19 Kebutuhan Fungsional ApIIKaSH ..o 54
Tabel 3.20 Kebutuhan Non Fungsional APliKasi ............ccccveviieeiieiie i 54
Tabel 3.21 Rancangan Tabel USEr........ccviiioiiiiiccie et 59
Tabel 3.22 Rancangan Data SAham...........cccoviiiiiiii e 59
Tabel 3.23 RANCANGAN P ..o bbbt 59
Tabel 3.24 Rancangan Tabel Pelatihan ... 60
Tabel 4.1 RENCANA PENQUJIAN ......ooviiiiiciie ettt arne s 81
Tabel 4.2 Hasil Pelatihan dan Pengujian SKenario 1..........cccoovivirininneneneniseseeeeieen 85
Tabel 4.3 MSE Pengujian tiap fold SKENArio 1........cccccovvvevieiiiiieiieie e 85
Tabel 4.4 Hasil Pelatihan dan Pengujian SKenario 2...........ccccevveiiiiiieiiie e 86
Tabel 4.5 MSE Pengujian tiap fold SKeNario 2...........ccccevveiiieiiiiii e 86



Tabel 4.6 Hasil Pelatihan dan Pengujian SKenario 3..........c.ccocviiiiiiiiencneniseseeeee 87

Tabel 4.7 MSE Pengujian tiap fold SKENario 3 ... 87
Tabel 4.8 Hasil Pelatihan dan Pengujian SKENario 4...........cccccoovvevviieiievieese e 88
Tabel 4.9 MSE Pengujian setiap fold SKENArio 4...........cccooveiiieiicie e 88

Xiv



DAFTAR KODE

Kode 1.1 SOUICE COUE LOGIN....cuiiiiiiiiiiiiiiieiiieie e 61
Kode 1.2 SOUrCe COUE LOGOUL........cuiiiiiiiiiiiiieieeie et 61
Kode 1.3 Source Code Tampil Data Saham ...........ccccveviiieiieneiie e 62
Kode 1.4 Source Code Tambah Data Saham ..........ccccceviiiiiniinininieee e 62
Kode 1.5 Source Code Edit Data Saham............ccceiiiiiiiiniiisceceee e 63
Kode 1.6 Source Code Hapus Data Saham ..........cccooeiiiiiiiiiinicceee e 63
Kode 1.7 Source Code Hapus Tampil Data Pelatihan..............cccccooeviiieieieccc e 63
Kode 1.8 Source Code Hapus Data Pelatinan .............cccooveveeiiiiiiic s 64
Kode 1.9 Source Code Pilih Pelatinan ...........ccccoiieiiiiiiieiiesice e 64
Kode 1.10 Source Code Detil Data Pelatinan...........cccccooeiiiiiiniiiccce e 65
Kode 1.11 SoUrce Code PrediKSi.......oiiiiiiiiiieisieiesie e 65

XV


file:///E:/Kuliah/BISMILLAH%20TA/Laporan/REVISI/REVISI-24010313130067-4.docx%23_Toc511734291

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Data SANAM ........ccvoiiiioiicc e 95
Lampiran 2. Tabel Pola Data...........cccooiieiiiiieiie et 105
Lampiran 3. IMpIementasi FUNQSI ........coueiiiieiicie et 123
Lampiran 4. Deskripsi dan Hasil Uji Pengujian Fungsional Sistem ............c.ccocvvvvieiene, 128

XVi



BAB |
PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat,
serta ruang lingkup penyusunan tugas akhir mengenai Prediksi Harga Saham Menggunakan

Metode Jaringan Backpropagation.

1.1. Latar Belakang

Dunia investasi dan pasar modal Indonesia telah menjadi perhatian banyak pihak
beberapa tahun terakhir ini. Pasar modal sendiri merupakan tempat calon pembeli
untuk membeli saham suatu perusahaan. Saham juga merupakan salah satu bagian
investasi yang banyak dipilih karena memberikan keuntungan yang menarik. Namun
pergerakan saham sangatlah dinamis sehingga pemegan saham perlu berantisipasi
dalam menentukan keputusan agar tidak menimbulkan kerugian. Salah satu hal yang
bisa dipertimbangkan untuk pengambilan keputusan adalah indeks harga saham.

PT Bursa Efek Indonesia memiliki 8 macam indeks harga saham sebagai salah
satu pedoman bagi investor untuk berinvestasi di pasar modal. Salah satu indeks yang
digunakan adalah LQ45, indeks ini terdiri dari 45 saham dengan likuiditas yang tinggi.
Selain itu perusahaan yang tergabung dalam LQ45 memiliki keadaan ekonomi yang
bagus. (Indonesia Stock Exchange, 2010). Dengan membaca indeks dapat diketahui
keadaan pasar saat ini sehingga investor dapat menentukan kapan melakukan transaksi
pada saham.

Prediksi saham bisa dilakukan dengan menganalisis data historis dan trend pada
harga sebelumnya. Analisis tersebut bisa disebut juga dengan analisis teknikal, analisis
ini merupakan analisis pergerakan saham melalui harga pembukaan, harga penutupan,
harga tertinggi, dan volume perdagangan suatu saham (Wijaya, 2013). Dengan
perkembangan teknologi yang terus menerus, prediksi bisa dilakukan dengan
menggunakan perhitungan komputasional.

Salah satunya adalah teknologi komputasi dengan sistem yang dapat bekerja
dengan menirukan cara kerja otak manusia sehingga dapat mengambil keputusan
berdasarkan informasi yang telah diberikan yang juga disebut sebagai metode jaringan

syaraf tiruan. Penelitian yang telah dilakukan yaitu oleh Kara, Boyacioglu, & Baykan
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(2011) yang membandingkan kinerja JST dan SVM dalam meramalkan harga saham
di Istanbul Stock Exchange, dari kedua metode tersebut JST memberikan hasil akurasi
yang lebih baik. Jaringan saraf tiruan disimpulkan mampu melakukan modeling efektif
sesuai dengan pola pada pasar saham (Nayak, 2015). Penelitian yang dilakukan oleh
Klassen (2015) membandingkan bahwa metode JST lebih baik dibandingkan dengan
metode statistika dalam prediksi harga saham.

Jaringan syaraf tiruan memiliki kemampuan untuk mengelola data masukan
yang kemudian diproses melalui langkah-langkah pelatihan dan pembelajaran,
sehingga dapat menghasilkan prediksi tentang kemungkinan hasil yang akan muncul.
(Hermawan, 2006). Backpropagation merupakan salah satu model jaringan syaraf
tiruan yang memiliki kemampuan untuk melatih jaringan untuk mendapatkan
keseimbangan antara pengenalan pola yang digunakan saat pelatihan dan pemberian
respon yang benar terhadap pola masukan yang serupa dengan pola pelatihan. (Siang,
2005). Dengan indeks harga saham yang bersifat kompleks akan sesuai apabila di
aplikasikan dengan metode backpropagation ini dikarenakan sifat jaringan
backpropagation yang akan melakukan pelatihan dan mengenali pola.

Berdasarkan permasalahan di atas, metode backpropagation akan digunakan
untuk menyelesaikan permasalahan ini karena kelebihannya yaitu mampu memproses
data yang kompleks. Dengan adanya aplikasi ini diharapkan dapat membantu inventor

untuk menentukan keputusan dalam melakukan transaksi jual beli saham.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan maka dapat disusun rumusan
masalah yaitu bagaimana metode backpropagation dapat diterapkan dalam

menentukan arsitektur terbaik pada data harga saham untuk 4 instansi.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah menghasilkan sebuah
sistem berbasi web yang dapat menerapkan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation
untuk prediksi harga saham.

Adapun manfaat yang diperoleh dari Tugas Akhir ini adalah mendapatkan hasil
prediksi harga saham secara optimal sehingga masyarakat umum yang membutuhkan

dapat menjadikan sebagai referensi.



1.4. Ruang Lingkup
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Ruang lingkup dalam Prediksi Harga Saham Menggunakan Metode

Backpropagation adalah sebagai berikut:

a.  Prediksi dapat dilakukan hanya untuk menentukan harga untuk hari besoknya

saja.

b.  Data saham yang akan diolah sistem didapatkan dari situs dataharianbei.com

yang mendapatkan data dari idx.co.id (data saham) dan finance.yahoo.com (data

index). Data yang digunakan merupakan data dari tanggal 19 April 2017 hingga
8 September 2017 sebanyak 99 hari.
c.  Input adalah berupa data saham dari 4 perusahaan terpilih dari indeks LQ-45.

d.  Output adalah berupa prediksi harga saham untuk hari besoknya.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini terbagi dalam

beberapa pokok bahasan, yaitu:
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BAB V

PENDAHULUAN

Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat, ruang lingkup, serta sistematika penulisan dalam penyusunan
tugas akhir.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab tinjauan pusaka berisi tinjauan studi tentang metode yang
dikembangkan dan dasar teori untuk tinjauan pustaka yang digunakan
dalam tugas akhir.

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Bab analisis dan perancangan sistem berisi deskripsi umum, analisis, dan
perancangan sistem.

IMPLEMENTASI, PENGUJIAN, DAN ANALISIS HASIL

Bab implementasi, pengujian, dan analisis hasil implementasi/
pengkodean, pengujian dan analisis hasil dari pembangunan sistem.
PENUTUP

Bab penutup berisi kesimpulan pengujian yang telah dilaksanakan dan

saran yang berguna untuk penelitian kedepannya.



