SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS PENCARIAN LOKASI DINAMIS
DENGAN RUTE TERPENDEK MENGGUNAKAN ALGORITMA
NODE COMBINATION-DIJKSTRA

Tesis
untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai derajat Sarjana S-2 Program Studi
Magister Sistem Informasi

Achmad Fitro
30000413410035

SEKOLAH PASCASARJANA
UNIVERSITAS DIPONEGORO
SEMARANG
2018















DAFTAR ISI

Halaman
Halaman JUAUI ........c.ooi e e s I
Halaman Pengesanan ............ccccoeiieiiiieieecc e ii
Halaman Pernyataan ...........ccoceoeiieieiie et i
Halaman Pernyataan PUBIIKaSi..............ccoooveiiiiiiiccccccece e iv
Kata PENGANTAN ........oiiiiiiiiiie e v
D 1 =T £ ISR vi
Daftar GAMDAT..........ciiiiieiee s viii
Daftar TADEI ......ooeiiee s IX
Daftar LamMPITAN ........ccovviiiieeie et ns X
ADSITAK ..ttt nneers Xi
ADSEFACT ...ttt Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang ........ccooiviiiiic et 1
1.2, Tujuan Penelitian ........ccooieiiieie e 3
1.3. Manfaat PENelitian .........cccocovviiiiiiiiiieee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI.......ccceoeveiiiecr e 4
2.1, TINJAUAN PUSTAKA .....ocvveivieieiic ettt 4
A I Vo o Fo T T =T o OSSR 5
2.2.1.Sistem Informasi Geografis (SIG) .......cccvveiieii i 5
2.2.1.1. Subsistem Sistem Informasi Geografis ...........ccocvverrererene i 5
2.2.1.2. Komponen Sistem Informasi Geografis...........ccccocevvveveivieiiicviesicieenn 6
2.2.2. AlgOrtimMa DIJKSIIa .......ooviiiiiiiiiiciieieiee e 8
2.2.3. Algortima Node Combination ...........c.cccceeieiieieiie i 10
2.2.4. Algoritma Node Combination-DijKStra .........c.ccoovvvririiiienesescsesee 11
2.2.5.GROIOCALION. ....eevieieieie ettt 13
2.2.6.G00G18 IMAPS......eiiiiiiieite ittt 14
BAB 1l METODE PENELITIAN. ..ottt 16
3.1. Bahan dan alat penelitian ............cccoeiiiiiiiiii e 16
3.2. Prosedur PENEIITIAN ........c.oiveiieie e 17
3.3. Kerangka Sistem INfOrmMasi.........ccooveiiiiiieiiie i 19
3.4, DESAIN SISTEM .. .iiuiiiiieiieeie ettt te e e e sreeeeareenreenae s 20
3.4.1 Identifikasi Pelaku............cooiiiiiiiiii e 20
3.4.2 Diagram AT SISTEM .....oviiiiiiiiisese e 20
3.4.3 Entity Relationship Diagram (ERD) ........ccccccvvviiiiiiiie e 21
3.4.4 Perancangan Tabel ........ccooiiiiiiiiiieee e 22
3.5. Desain USEr INTEITACE ........coiiiiiiieiice e e 24
3.5.1 User INterface LOGIN .....cc.ovveiuiriiiiiiisiieieie et 25
3.5.2 User Interface AdmiNIStrator..........ccoooveeieiieiieiecie e 26
3.5.3 USEr INEITACE USEI .....viiiiiiieiiesiieiesie et 26

Vi



3.5.4 USEI INtEITACE DIFIVEL ...ttt eee e e e e 27

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......cccoiiiniiinccine 29
4.1, HaSil PENEIITIAN ..o 29
4.1.1 Tampilan LOGiN.......ccvoiiiieiicie et 29
4.1.2 Tampilan AdmiN.......cooooe e 30
4.1.3 TamMPIlan USEE ........couviiiiieii et 32
4. 1.4 TaAMPIAN DIIVEL ..ot 36
4.2 PemMbDaNaSAN ........ciiiiiiiie e 40
4.2.1 Penentuan KOrdiNat..........coiiiieiienieieseesesie e see e e 40
4.2.2 Pencarian Rute Terpendek node combination-Dijkstra..........c.ccccccvevveennnne 42
4.2.3 Validash SISTEM ......coiuiiiiiieiieie ettt reenae s 46
4.2.4 Analisis Pencarian Rute Terpendek ..........cccoccevvveveiiiieeie e 50
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. ..ottt 52
5.1 KESIMPUIAN. ..ot 52
D12 SATAIN <ottt r e 52
DAFTAR PUSTAKA ettt 53
AN | A N S 55

vii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Directed Graph for improve algorithm...........ccocooeiiiniiiinne 10
Gambar 2.2 Node CombDINALION.........ccceiiiiiiie e 11
Gambar 2.3 Contoh graph dan bobOt ... 12
Gambar 3.1 Prosedur PENelItian...........ccooereiiniiiniiiseseee e 17
Gambar 3.2 Kerangka Sistem INfOrmasi........ccccoovvviiiiiiiiiniiniece e 19
Gambar 3.3 Diagram Alir Sistem Pencarian Rute TerpendeK............c.ccccven.e 21
Gambar 3.4 Entity Relationship Diagram (ERD) Sistem Informasi................. 22
Gambar 3.5 Halaman LOgiN.........cccoiiiiiiieiecc e 25
Gambar 3.6 Halaman REGISIEr .........ccviiiiiiiiieie e 25
Gambar 3.7 Halmaan AdminiStrator..........ccocoveviiiiinininieee e 26
Gambar 3.8 Halaman USEr.........cooovoiiiiiieiese e 27
Gambar 3.9 Halaman DIIVET ..........ccoiiiiiiee e 28
Gambar 4.1 Tampilan LOgIN ..o 29
Gambar 4.2 Halaman utama admin.........ccoccereieieniiinineeee e 30
Gambar 4.3 Halaman data USET .........cccceiverieiieiieieeieeseesie e see e sree e 31
Gambar 4.4 Halaman menu data IoKaSi ...........ccocviriiiiiiniiieene e 31
Gambar 4.5 Halaman data driVer ..........cccooveiiiieiieie e 32
Gambar 4.6 Halaman Utama USEI .........c.cceierierieieniesiieeseeee e 33
Gambar 4.7 Haman history perjalanan USer............ccocvviiriienene e 34
Gambar 4.8 Halaman menu driVer..........ccoceveiiiiniiieieeeee e 35
Gambar 4.9 Hasil PEMESANAN USET ........coiveieriiieriesiesiisieseee e 36
Gambar 4.10 Halmaan utama driVer..........ccceveieieniiiiiseeeee e 36
Gambar 4.11 Beranda..........cccuerueiieieeie et se et 37
Gambar 4.12 Halaman update 10Kasi driVer ............ccccooceiieieeie i 38
Gambar 4.13 Halaman OFr0er..........coveivieieeieee e 38
Gambar 4.14 Halmaan lokasi pemesanan dan pickup.........cccccccevvvevvevesiieinennn 39
Gambar 4.15 Pencarian loKasi tUJUAN..........coeiiieriniiieseeeee e 39
Gambar 4.16 Posisi driver dengan Kordinat............cccceveiieiieieiiie s 41
Gambar 4.17 HaSil PENCAMNAN ........oiiieiieiiieiesie e 49

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Matriks algoritma Node Combination-DijKstra ...........cccccoeeviiininnnns 13
Tabel 3.1 Kerangka Sistem INfOrmMasi...........ccccevviiieiiieiiiieieece e 16
TaEl 3.2 AUMIN .ot re s 23
TADEI 3.3 USEE ..ttt bbb 23
TADEIE 3.4 DIIVEL ...ttt st et sre e beenne s 23
Tabel 3.5 Graph ..o 23
TADEI 3.6 LOKAST...ceveiiieiiieiieie ettt re e 24
Tabel 3.7 TrANSAKST ...cvvivieiieiieiiiie et 24
Tabel 4.1 Hasil perhitungan jarak antar KOrdinat.............ccooeveveienencncnnnnnnnns 42
Tabel 4.2 Contoh tabel graph yang akan digunakan pada sistem....................... 43
Tabel 4.3 Tabel perhitungan algoritma node combination-Dijkstra................... 44
Tabel 4.4 Daftar simpul-simpul dalam SiStem ...........c.ccccviiievi i 46
Tabel 4.5 Kode simpul dan nama SIMpul..........ccocooiiiiiniiineeeeeeeeiae 48
Tabel 4.6 Rute-rute USer MenUjU driVEr ..........ccecvivieieeie e 49
Tabel 4.7 Alternatif-alternatif rute yang dapat dilalui ..., 50



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Peta Kota Kabupaten Sidoarjo...........ccooevviiiiiiieienenc e 55
Lampiran 2. Data Lokasi Kecamatan Taman Sidoarjo...........ccceceevververiesnenen. 56
Lampiran 3. Titik-titik Kordinat pada peta Kecamatan Taman Sidoarjo.......... 87



SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS PENCARIAN LOKASI DINAMIS
DENGAN RUTE TERPENDEK MENGGUNAKAN ALGORITMA
NODE COMBINATION-DIJKSTRA

ABSTRAK

Transportasi online sudah menjadi kebutuhan pokok masyarakat umum dalam
mendukung semua aktifitas untuk pergi bekerja, sekolah maupun pergi ke tempat
wisata. Pelayanan transportasi umum berlomba-lomba untuk memberikan
pelayanan yang terbaik agar konsumen merasa nyaman menggunakan jasa yang
ditawarkan, sehingga semua aktifitas sangat diperhatikan dari keramahan telpon,
cepat lambatnya kedatangan driver dan pemilihan rute terdekat. Metode algoritma
Dijkstra lebih optimal jika dibandingkan dengan metode A* dan Ant Colony, akan
tetapi metode Node Combination dapat meminimalisir penggunaan memory dengan
hasil yang sama optimalnya dengan metode Dijkstra, sehingga penelitian ini
disusun membuat sistem pencarian rute terpendek dengan algoritma Node
Combination-Dijkstra untuk membantu user dalam memesan driver secara online
yang menjadikan posisi user sebagai kordinat awal dan posisi para driver sebagai
kordinat tujuan, sehingga user akan mendapatkan driver yang paling dekat dalam
penjemputan. Algoritma Node Combination-Dijkstra memiliki langkah-langkah
yang sangat mudah untuk diterapkan pada sistem dan cepat, dari hasil uji validasi
pencarian driver dengan rute terpendek pada sistem algoritma Node Combination-
Dijkstra dapat diimplementasikan dan menjadi solusi dalam pencarian rute
terpendek.

Kata kunci : algoritma node combination, Dijkstra, rute terpendek, transportasi
online.
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GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM DYNAMIC LOCATION SEARCH
WITH THE SHORTEST ROUTE USING ALGORITHM
NODE COMBINATION-DIJKSTRA

ABSTRACT

Online transportation has become a basic requirement of the general public in
support of all activities to go to work, school or go to the sights. Public
transportation services vying to provide the best service so that consumers feel
comfortable using the services offered, so that all activities are noticed from the
friendliness of the phone, the fast arrival of drivers and the selection of the nearest
route. Dijkstra algorithm method is more optimal when compared with A * and Ant
Colony method, but combination node method can minimize memory usage with
optimum result with Dijkstra method, so this research is arranged to make the
shortest route search system with Node Combination-Dijkstra algorithm to help
user in ordering drivers online which makes the user's position as the initial
coordinate and position of the drivers as the destination coordinates, so that the
user will get the closest driver in pickup. Node Combination-Dijkstra's algorithm
has very easy steps to apply to the system and quickly, from the results of the driver
search validation test with the shortest route on the Node Combination-Dijkstra
algorithm system can be implemented and become the solution in the shortest route
search.

Keywords: node combination algorithm, Dijkstra, shortest route, online transport.
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