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SARI

Pertumbuhan penduduk yang semakin meningkat pada daerah CAT Pagatan
Kabupaten Tanah Bumbu Kalimantan Selatan menjadi penyebab kebutuhan air
semakin meningkat. Untuk memenuhi kebutuhan air tersebut, pemerintah
memberikan alternatif dengan menggunakan airtanah sebagai sumber air bersih.
Studi mengenai penentuan sebaran daerah imbuhan dan lepasan airtanah diperlukan
agar kebutuhan air bersih dan angka pertumbuhan penduduk seimbang. Penelitian
ini memiliki tujuan untuk mengetahui pemanfaatan airtanah oleh masyarakat pada
daerah CAT Pagatan, mengetahui nilai dari masing-masing parameter penentu
daerah imbuhan dan lepasan airtanah, mengetahui persebaran daerah imbuhan dan
lepasan airtanah, serta mengetahui kesesuaian antara daerah imbuhan airtanah
dengan Peta Rencana Tata Ruang dan Wilayah pada CAT Pagatan. Dalam
melakukan studi ini, metode yang digunakan yaitu metode geospasial. Metode ini
meliputi penggabungan beberapa parameter yaitu kelulusan batuan, curah hujan,
jenis tanah penutup, kemiringan lereng, muka airtanah tidak tertekan dan daya
hantar listrik. Berdasarkan hasil survei diketahui pada CAT Pagatan air digunakan
untuk kebutuhan pribadi warga sehari-hari. Kemudian dari hasil studi diperoleh
enam parameter yaitu kelulusan batuan dengan nilai 45 m/hari (batupasir kasar),
nilai 0,94 (batugamping), nilai 0,49 (tanah didominasi pasir), dan nilai 0,2
(serpentenit); curah hujan dengan nilai 2.106 mm/tahun hingga 2.403 mm/tahun;
tanah penutup berupa kerikil, pasir kerikilan dan lempung pasiran; terdapat
kemiringan lereng <5°, 5-10°, 10-20°, dan 20-40°% kemudian terdapat kedalaman
Muka Air Tanah Tidak Tertekan dengan nilai kedalaman <5 meter dan 5-10 meter;
serta daya hantar listrik sampel airtanah dengan nilai 14,9 hingga 1477 pS/cm.
Berdasarkan hasil analisis, daerah imbuhan memiliki nilai skor 49 hingga 68 dan
tersebar di bagian tengah, barat laut dan utara daerah penelitian, sedangkan daerah
lepasan memiliki nilai skor 33-48 dan tersebar di bagian tenggara dan selatan daerah
penelitian. Terdapat ketidaksesuaian pada daerah imbuhan di Kecamatan Mentewe
karena daerah ini menjadi kawasan pemukiman pada Peta Rencana Ruang Tata
Wilayah sehingga beresiko merusak fungsi daerah ini menjadi daerah imbuhan
airtanah.

Kata Kunci: Daerah imbuhan dan lepasan airtanah, metode geospasial, CAT
Pagatan, airtanah
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ABSTRACT

Population growth in Pagatan Groundwater Basin, Tanah Bumbu Subdistct
South Borneo is caused by increased water demand. To fulfil the water needs, the
government provides an alternative by using groundwater as a source of clean
water. Study about determination distribution of the groundwater recharge and
discharge area is needed to fulfill clean water demand and balanced population
growth. The objective of this research is to know the utilization of groundwater for
society in Pagatan Groundwater Basin area, the value of each determinant
parameters of the groundwater recharge and discharge area, the distribution of the
groundwater recharge and discharge area, and the suitability between the
groundwater recharge area with the Spatial Plan Map and Territory on Pagatan
Groundwater Basin Area. In this study, the method used is geospatial method. This
method involves the incorporation of several parameters, which is rock hydraulic,
rainfall, soil type, slope, shallow aquifer groundwater level and water electrical
conductivity. Based on the survey results, it is known in Pagatan Groundwater
Basin water is used for daily needs. Then the results of the study resulted six
parameters in determination recharge and discharge area of CAT Pagatan: rock
permeability with value 45 m/day (sandstone), 0,94 m/day (limestone), 0,49 m/day
(alluvium) and 0,2 m/day (serpentinite); rainfall value 2,106 mm/year up to
2,403 mm/year; type of cover soil is gravel, sand pebbles and clay sandstones; slope
value <5°, 5-10°, 10-20°, and 20-40°; groundwater depth with value <5 meter and
5-10 meter (meter below ground level). The electrical conductivity of groundwater
samples with values of 14,9 to 1477 uS/cm. Based on the results of the analysis,
recharge area has score 49 to 68 and spread in the south and east of the study area,
while the discharge area has a score of 33-48 and spread in the north area of the
study area. There is a discrepancy in recharge area in Pagatan Sub district because
this area becomes residential area on the Spatial Planning Map, so there is a chance
to damage the function of this area as groundwater recharge area.

Keyword: Recharge and discharge area, geospatial Method, Pagatan Groundwater
Basin, groundwater

vii



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL

HALAMAN JUDUL ...oooiiiiiiieieses ettt i
HALAMAN PENGESAHAN........ccco ittt iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS. ..ot iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......cccocoevevvenennnn v
KATA PENGANTAR ..ottt bbb vi
UCAPAN TERIMA KASITH......cooieieeieie sttt vii
SAR I s Vil
DAFTAR ISL ...ttt te e X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xii
DAFTAR TABEL ..ottt eneas Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt st XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang........ccooveiiiieiiece e 1

1.2 Rumusan Permasalanan..........cccccoeiieiieie e 2

1.3 Tujuan Penelitian.........cccccveieiieiice e 2

1.4 Ruang Lingkup Penelitian ..........cccceieiiiiiiiiiinieeeeee e 3

1.4.1 Ruang Lingkup Daerah Penelitian.............ccccceeviiiveieiicieenns 3

1.4.2 Batasan Penelitian ...........cccooevvieiiieiiec e 4

1.5 Manfaat Penelitian..........cccoovviiiiiiiiies e 5

1.6 Penelitian TerdahulU..........cccooveiiiiiie e 5

1.7 Sistematika PENUIISAN .........cccoiiiiiiiieiee e 6
BAB [ DASAR TEORI ...ttt 8
2.1 Geomorfologi dan Geologi Regional Daerah Penelitian...................... 8
2.1.1 Klasifikasi GEOMOrfologi ........ccooveriririiiiieieeee e 8

2.1.2 Geologi Regional..........c.cccooviiieiiiie e 14

2.2 Hidrogeologi Regional ..o 16

2.3 HIdrolOgi ..cvccveeieecc e 17
2.3. L HIArOIOG ... s 17

2.3.2 SIKIUS HIdrologi.......ccveiieiieiicic st 17

2.4 Sifat Batuan Terhadap Airtanah ... 18

2.5 Daerah Cekungan Airtanah (Daerah CAT) .....cccovveviiieiiececieciee 19

2.6 Daerah Imbuhan Airtanah dan Daerah Lepasan Airtanah.................. 22

2.7 Penentuan Daerah Imbuhan dan Daerah Lepasan Airtanah............... 25
2.7.1 Penentuan Berdasarkan Tekuk Lereng.........ccccocevenevencnnnnnn. 25

2.7.2 Penentuan Berdasarkan Pola Aliran Sungai ............ccccccevveenen. 26

2.7.3 Penentuan Berdasarkan Kedudukan Muka Airtanah................. 26

2.7.4 Penentuan Dengan Metode Pembobotan dan Skoring .............. 27

2.8 Konduktivitas Hidrolika Batuan............cccocevveienieiiesie e sieseenen 31

2.9 Tanah Penutup pada Daerah Penelitian............cccooveiiieiiiiiiciecinnn, 33
2.10Daya Hantar LISTIIK .......cccooeieiiiiiiiieee e 40
2.11KIaSIFIKas IKIIM ... 41
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN......cooiiieie e 42
3.1 Metodologi Penelitian ..........ccccovviiiiiie i 42



3.2 Alat dan Bahan Penelitian ........cooovoeoeoeeee e 42

3.3 Tahapan Penelitian ... 43
3.4 Hipotesis Penelitian ............cccooveieiieii e 46
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooi oo 48
Y/ o) o (] oo OSSR 48
4.1.1 Satuan Perbukitan Zona SESar...........cccvveevivieeiiieeiieeeciee e 48
4.1.2 Satuan Perbukitan Karst ..........cocveivieiiiii i 49
4.1.3 Satuan Dataran Denudasional Struktur Sesar............ccccceeeevvens 50
4.1.4 Satuan Dataran KarSt..........ccceeivvivieiiee i 50
4.1.5 Satuan Dataran Pantal............ccccoeeiiieeiirie e 51
O CT-To] [0 | ISR 52
4.3 Kondisi Hidrogeologi Daerah Penelitian............ccccooeveiiiencinnnnnnn 59
T T 3 OF N I 59
4.3.2 TIIK MINALAN .....vveiiiicee e 60
4.3.3 Kedalaman Muka Airtanah............cccceeeveeiiin e 60
4.3.4 Pemanfaatan Airtanah..........ccccoovvviiee i 60
4.4 Kondisi Iklim Daerah Penelitian .........cccccoevveeiieciiii e, 64
4.5 Penentuan Daerah Imbuhan dan Lepasan Airtanah............c.cc.ccoeeee. 66
4.6 Hasil PEMBODOtAN........c.eviiiiiiciie e 80

4.7 Kesesuaian Daerah Imbuhan dan Lepasan Airtanah dengan
Titik Minatan Airtanah ..........ccceeieeieiiiec e 90
4.8 Kesesuaian Daerah Imbuhan airtanah dengan Peta RTRW ............... 91
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiie ettt 93
5.1 KESIMPUIAN ....c.viiiicece e 93
VAT L 1 [ 94
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt st aa e saee s 95
A L | N T 98



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Lokasi penelitian dan Peta Cekungan Airtanah Jawa Tengah........ 4
Gambar 2.1 Gambar Bukit dan Lembah.........ccccoooeiiiiiiiiiei e 8
Gambar 2.2 Pola aliran SUNQAI..........cccveieieerieiiciiese e 13
Gambar 2.3 Peta Geologi Regional CAT Pagatan Kabupaten Tanah Bumbu ..15
Gambar 2.4 SiKIUS Hidrologi.........ccueviieiieiese e 18
Gambar 2.5 Batas Cekungan AIrtanah ...........ccccooviiinininieicies e 22
Gambar 2.6 Ciri Umum Daerah Imbuhan dan Daerah Lepasan Airtanah

Sistem Akuifer Tertekan (Danaryanto, dkk., 2007)...........ccccveuee 24
Gambar 2.7 Ciri Khusus Daerah Imbuhan dan Daerah Lepasan Airtanah

Sistem Akuifer Kerucut Gunungapi (Danaryanto, dkk., 2007) .....24
Gambar 2.8 Ciri Khusus Daerah Imbuhan dan Daerah Lepasan Airtanah

Sistem Akuifer Tertekan (Danaryanto, dkk., 2007).........c.cc.ce...... 25
Gambar 2.9 Kisaran Nilai Konduktivitas Hidrolika dan Permeabilitas

(Todd dan Mays, 2005)........ccccuerreriereneneseseeee e 33
Gambar 2.10 Tanah ANdOSOL..........ccciiieiiiiiee e 34
Gambar 2.11 Tanah LatoSol .........ccceoiiiiiieiiiie e 35
Gambar 2.12 Tanah REQOSOI ........cccociiiiiiiee e 36
Gambar 2.13 Tanah Aluvial ..o 36
Gambar 2.14 Tanah GrumosSOl ..........cooeiiiiiiie i 37
Gambar 2.15 Tanah Organosol...........cccoeeieieiiniiieee e 38
Gambar 2.16 Tanah LitoS0Ol.........cccuiiiiiiiieies e 39
Gambar 2.17 Tanah Mediteran...........ccoovieereeieiie e 39
Gambar 2.18 Tanah PodSOLIK .........ccccveieiiiiiiieiesses e 40
Gambar 3.1 Diagram Alir PENEHTIaN ........ccccooeiiiiiiiiieeeee e 44
Gambar 4.1 Kenampakan Satuan Perbukitan Zona Sesar .............cccccceevveieennene 48
Gambar 4.2 Kenampakan Satuan Perbukitan Karst ..........c.ccoocvvveviveneniiniinennnns 49
Gambar 4.3 Kenampakan Dataran Denudasional Struktur Sesar-...................... 50
Gambar 4.4 Kenampakan Dataran Karst...........ccocoeviiininenienene e 51
Gambar 4.5 Kenampakan Dataran Pantai.............cccccceoeiieieeve e 52
Gambar 4.6 Kenampakan Dataran Pantai.............ccocoovviiiniienenc e 52
Gambar 4.7 Singkapan Satuan Serpentenit ............ccccoveveeieeieiiee s 53
Gambar 4.8 Singkapan Satuan BatupPasir ...........ccceeeriririneeieniene e 54
Gambar 4.9 Singkapan Satuan Batugamping...........ccccceevvevieieiiiese e 55
Gambar 4.10 Singkapan Satuan Batupasir Kuarsa...........cccceevveeerivenesiesineniens 55
Gambar 4.11 Singkapan Satuan Material Lepasan...........ccccovvveviveiiecvieciieennnn. 56
Gambar 4.12 Peta Geomorfologi Daerah CAT .......coovviviiiiiiieie e 57
Gambar 4.13 Peta Geologi Daerah CAT .....coooieiiiecee e 58
Gambar 4.14 Batas CAT ...ocvee ettt 59
Gambar 4.15 Peta Titik Minatan di CAT .....ccooiiiiiiieesee e 61
Gambar 4.16 Peta Kedalaman Muka Airtanah Tidak Tertekan ............c.ccco...... 62
Gambar 4.17 Peta Pemanfaatan Airtanah...........cccoooveiiiiiineee 63
Gambar 4.18 Peta Curah Hujan pada CAT ...t 65
Gambar 4.19 Peta Kelulusan Batuan pada CAT .......ccccccevieiiievie e 68
Gambar 4.20 Peta Nilai Parameter Kelulusan Batuan............ccccccoocveveniieieennns 69



Gambar 4.21 Peta Nilai Parameter Curah Hujan pada CAT Pagatan ............... 71

Gambar 4.22 Peta Jenis Tanah Penutup CAT Pagatan..........ccccceeereneiinennnn 73
Gambar 4.23 Peta Nilai Parameter Jenis Tanah Penutup pada

CAT Pagatan .......oooviiiiiieiiiie e 74
Gambar 4.24 Peta Kemiringan Lereng Pada CAT Pagatan............cccccceeveveennnne 75
Gambar 4.25 Peta Nilai Parameter Kemiringan Lereng Pada

CAT PAataN ...cooieieiiiie it 76
Gambar 4.26 Peta Nilai Parameter Kedalaman Muka Airtanah Tidak

Tertekan Pada CAT Pagatan .........ccccceevveveevveiieseese e 79
Gambar 4.27 Peta Zona Pemanfaatan dan Perlindungan Airtanah .................. 82
Gambar 4.28 Peta Daya Hantar Listrik pada CAT Pagatan ...........c.cccceevvvennnne 84
Gambar 4.29 Peta Nilai Parameter Daya Hantar Listrik pada CAT

PAgALAN ....eeiiiiiccie e 85
Gambar 4.30 Peta Hasil Pembobotan dari Beberapa Parameter ....................... 88
Gambar 4.31 Peta Hasil Klasifikasi Imbuhan dan Lepasan Airtanah ............... 89
Gambar 4.32 Peta Rencana Tata Ruang Wilayah CAT Pagatan....................... 92

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Klasifikasi Bentang Alam Dataran Pantai

(Brahmantyo dan Bandono, 2006)...........cccceueerenieiieenenieseenie e 9
Tabel 2.2 Klasifikasi Bentang Alam Pegunungan Sesar
(Brahmantyo dan Bandono, 2006) ............ccevvereiieneniienie e 9
Tabel 2.3 Klasifikasi Bentang Alam Pegunungan Lipatan
(Brahmantyo dan Bandono, 2006)...........cccccervrreniennennienee e 10
Tabel 2.3 Klasifikasi Bentang Alam Pegunungan Karst
(Brahmantyo dan Bandono, 2006)...........cccccererrienieeneeniesee e 10
Tabel 2.5 Nilai Bobot Parameter (Danaryanto, dkk., 2007)........c..ccccccvevveivennnne 28
Tabel 2.6 Nilai Peringkat Kelulusan Batuan (Danaryanto, dkk., 2007)............. 28
Tabel 2.7 Nilai Peringkat Curah Hujan (Danaryanto, dkk., 2007)..................... 28
Tabel 2.8 Nilai Peringkat Tanah Penutup (Danaryanto, dkk., 2007) ................. 28
Tabel 2.9 Nilai Peringkat Kemiringan Lereng (Danaryanto, dkk., 2007).......... 29
Tabel 2.10 Nilai Peringkat Kedalaman MAT (Danaryanto, dkk., 2007) ........... 29
Tabel 2.11 Nilai Peringkat Daya Hantar LiStriK............ccccccovveviiieiieeniiicieen 30
Tabel 2.12 Kualitas Airtanah berdasarkan Nilai DHL (Wilcox, 1995).............. 31
Tabel 2.13 Nilai Konduktivitas berdasarkan Hidrolika
(Morris dan Johnson,1975 dalam Todd dan Mays, 2005)................ 32
Tabel 2.14 Sistem Klasifikasi Tanah dengan modifikasi
(Subroto, dKK., 2007)......cceiiiiieiieiieie e 33
Tabel 2.15 Klasifikasi Koppen-Geiger Mengenai Pembagian Kelas Iklim
(Kottek dKK., 2006) ........ccciveeeieieieriese e snaeneas 41
Tabel 4.1 Data Curah Hujan per Kecamatan di CAT Pagatan...............cccccee.... 64
Tabel 4.2 Perhitungan Skor Parameter Kelulusan Batuan ..............ccccceveeieennnne 67
Tabel 4.3 Perhitungan Skor Parameter Curah Hujan ...........cccccoevvevveveiieieennn 70
Tabel 4.4 Perhitungan Skor Parameter Tanah Penutup.........cccceoeveniniininnnns 72
Tabel 4.5 Perhitungan Skor Parameter Kemiringan Lereng ...........ccceceevveeveennene 75
Tabel 4.6 Perhitungan Skor Parameter Kedalaman Muka Airtanah Tidak
TEIEKAN ... e 78
Tabel 4.7 Nilai Peringkat Daya Hantar LiStriK...........c.ccoovvvvriiinininciciciins 81
Tabel 4.8 Nilai Bobot Parameter Resapan Aif ..........cccccvevveieeieivie i 83
Tabel 4.9 Perhitungan Skor Parameter Daya Hantar Listrik............c.cc.ccoovninne 83
Tabel 4.10 Klasifikasi Daerah Imbuhan ... 86

Tabel 4.11 Zonasi Daerah Imbuhan dan Lepasan Airtanah CAT Pagatan......... 87

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Data Titik Minatan Airtanah...........c.ccccooveeeiienecie e 98

Lampiran 2 Lembar Konsultasi

Xiii



