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dapat dn;adahn upava untuk memperkuat kekuatan tanah dengan menggunakan
fondasi jems tang pancang
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SARI

Kabupaten wonogiri sebagai salah satu kota besar di jawa tengah merupakan kota
yang memiliki tingkat pembangunan infrastruktur yang sangat tinggi serta
memiliki lapangan pekerjaan yang cukup banyak. Kedua hal tersebut yang
menyebabkan meningkatnya jumlah populasi dan kendaraan bermotor. Jumlah
pengendara bermotor yang semakin menikat berakibat pada terjadinya kemacetan
di beberapa lokasi di Kabupaten wonogiri. Salah satu lokasi yang sering
mengalami kemacetan yaitu pada jembatan jurang gempal yang berada di
Kelurahan Wonoboyo, Kecamatan Wonogiri, Kabupaten Wonogiri. Lokasi ini
memiliki dua jembatan yaitu jembatan jurang gempal 1 dan jembatan jurang
gempal lama. Jembatan jurang gempal lama sudah tidak dapat berfungsi karena
terdapat banyak kerusakan dan berumur sangat tua. Solusi untuk mengatasi
kemacetan di lokasi ini adalah dengan membangun kembali jembatan jurang
gempal lama sehingga jumlah ruas jalan di jembatan ini bertambah dan dapat
menguraikan kemacetan di daerah ini. Tahapan awal yang dilakukan untuk
membangun jembatan ini yaitu dilakukan penyelidikan tanah/batuan di daerah
sekitar jembatan. Penyelidikan ini dilakukan untuk dapat mengetahui jenis
tanah/batuan, nilai daya dukung tanah/batuan, dan keadaan bawah permukaan
didaerah tersebut. Penyelikan ini dilakukan untuk mengkaji jenis fondasi dan
kedalaman tanah/batuan yang dapat digunakan sebagai dasar penopang fondasi
dan struktur bangunan diatas fondasi tersebut. Metode penelitian yang digunakan
pada penelitian ini yaitu metode deskriptif analisis. Metode deskriptif analisis
merupakan metode penelitian yang ditujukan untuk menggambarkan fenomena-
fenomena yang ada, yang berlangsung saat ini atau saat yang lampau. Metodologi
deskriptif analisis mengambil masalah atau memusatkan perhatian kepada
masalah-masalah sebagaimana adanya saat penelitian dilaksanakan, hasil
penelitian kemudian diolah dan dianalisis untuk diambil kesimpulannya.Uji yang
dilakukan meliputi pengeboran inti, uji SPT, dan Uji Laboratorium. Pengeboran
inti dan uji SPT merupakan tahapan yang dilakukan di lapangan, dari kedua uji
tersebut di dapatkan nilai SPT dan sampel yang kemudian dilakukan pengujian
dan perhitungan di Laboratorium untuk didapatkan nilai daya dukung
tanah/batuan. Hasil yang diperoleh di daerah penelitian berupa jenis tanah di
daerah tersebut terdiri dari 2 satuan tanah/batuan di atas permukaan yaitu tanah
pasir dan breksi vulkanik, dan 5 jenis tanah/batuan di bawah permukaan yaitu
tanah lempung, tanah lempung kepasiran, tanah pasir, batulempung dan batupasir.
Tanah/batuan yang dijadikan dasar untuk menopang fondasi dan struktur
bangunan diatasnya berupa batupasir pada kedalaman 10 m. Pengambilan
batupasir sebagai batuan dasar karena nilai daya dukung pada batuan ini mencapai
100-159 ton/satu buah tiang berdasarkan uji sifat fisik tanah/batuan, dan mencapai
173 ton/satu buah tiang berdasarkan uji SPT. Berdasarkan nilai tersebut maka
sudah dirasa cukup untuk menopang berat fondasi dan struktur bangunan
diatasnya.

Katakunci: Wonogiri, Fondasi, Jembatan, Daya Dukung, Tiang Pancang.

viii



ABSTRACT

Wonogiri district as one of the major cities in central Java is a city that has a very
high level of infrastructure development and has a lot of jobs. Both of these
causes the increasing number of population and motor vehicles. The increasing
number of riders leads to traffic jam at several locations in Wonogiri District.
One of the locations that often get traffic jam is on the Jurang Gempal Bridge that
are located in the Village Wonoboyo, District Wonogiri, Wonogiri regency. This
location has two bridges that is Jurang Gempal 1 Bridge and Jurang Gempal
Lama Bridge. Jurang Gempal Lama Bridge can not work because there is a lot of
damage and is very old. The solution to overcome the traffic jam in this location is
to rebuild the Jurang Gempal Lama Bridge so that the number of roads in this
bridge increases and resolve the traffic jam in this area.Initial steps took to build
this bridge was investigated of soil/rocks in the area around the bridge. This
investigation was carried out to be able to know the type of soil / rock, soil / rock
bearing capacity, and subsurface conditions in the area. The investigation was to
examine the type of foundation and the depth of soil/rock that can be used as a
base for the foundation and structure of the building on the foundation. The
research method used in this research was descriptive analysis method.
Descriptive analysis method was a research method that was intended to describe
the phenomena that exist, which happened today or the past. The descriptive
analysis method took the problem or focused on the problems as they are when
the research was conducted, the results would be processed and analyzed for
conclusion.The tests included core drilling, SPT test, and Laboratory Test. The
core drilling and SPT test were the steps done in the field, from the test we got
SPT value and sample which will be tested and calculated in Laboratory to got
value of bearing capacity of soil/rock. The results obtain in the research area is
the form of soil type in the area consists of 2 units of soil/rocks above the surface
of the sand and volcanic breccias, and 5 types of soil / rock beneath the surface
that is clay, clay soil sandy, sandy soil, sandstone. The soil/rock that is use as
base to support the foundation and the structure of the building above it is
sandstone at a depth of 10 m. Taking sandstone as bedrock because the value of
bearing capacity in this rock reaches 100-159 ton/one pile based on test of
soil/rock physical properties, and reached 173 ton/one pile based on SPT test.
Based on these values then it is consider sufficient to sustain the weight of
foundations and structures of buildings on it.

Keywords : Wonogiri, Foundation, Bridge, Bearing Capcity, Pile.



DAFTAR ISl

UNIVERSITAS DIPONEGORO........coctiiiiiiieie ettt [
HALAMAN PENGESAHAN........cci ittt i
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI........cc.cccovviiinne. ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS. ..ot iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt %
UCAPAN TERIMAKASIH......cooiiiece sttt Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
SARI ettt ae e sree s Vviii
ABSTRACT ..ttt bttt bbbt be et eas IX
DAFTAR TSI ...ttt e et et sresreeneaneas X
DAFTAR GAMBAR ..ottt et xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar Belakang ... 1
1.2, MaKsud dan TUJUAN ......cceeeeieeieiie e see e 2
1.3, Manfaat Penelitian.........cccoooiiiiiiieiieieec e 2
1.4, Batasan Masalah.........cccooiiiiiiieii s 2
1.5. Ruang Lingkup Penelitian ...........cccccooiiiiininiiiicecc e 3
1.6, KerangKa PiKir........ccooiiiiiiiiiicie s 3
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA. ..ottt 5
2.1.  Geologi Regional Daerah Penelitian ............cc.ccooviiiininiicnnnnn 5
2.2.  Tanah dan Batuan ..........cccccoeiieiiieiene e 6
2.3.  Penyelidikan Geoteknik ...........cccooiiiiiiiniiiiiinecee 9
2.4, JEMDALAN ......oiiiii e 16
2.5, FONUASH c.eeivieieieie et 16
2.6.  Fondasi Tiang PanCang .........cccccceeeeveeieeieeie e e 20
2.7. Daya DUKUNG.......cccoiiiiiiiieiec e 25
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN. ..ottt 33
3.1.  Metodologi Penelitian ..........cccceveiiiiiinininieeeee e 33
3.2, Tahapan Penelitian ..........ccccoveveiiieiieie e 33
3.3.  Alatdan Data Penelitian........cccocceveeiveriesiieneee e e eee e 35
3.4, Diagram AT .......ccociieecc e 37
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 38
4.1.  Penyelidikan Tanah dan Pemetaan Geoteknik ..............c.cccve.. 38
4.2.  Pengeboran Inti dan Uji SPT ... 41

4.3.  Analisis Kadar Air, Berat isi, Berat Jenis dan Uji Geser
LANGSUNG ..o 54
4.4.  Contoh Perhitungan Daya DUKUNg..........cccccovviiiiiiiciieccicce 56
BAB V KESIMPULAN ......oooieece ettt 73
5.1, KeSIMPUIAN.....coiiii e 73
5.2, SAIAN .t 74
DAFTAR PUSTAKA .ottt sttt 75
LAMPIRAN L.ttt ettt e reera s e 77
LAMPIRAN 2.ttt sttt s ettt sttt be s e 81



LAMPIRAN 3
LAMPIRAN 4

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Jembatan Jurang Gempal Lama dan Jembatan Jurang Gempal 1...... 1
Gambar 1.2 Lokasi Penelitian. (peta-kota.co.id, 2012) ..........cccccervereniniiinniennnne 3
Gambar 1.3 Kerangka PiKIir. ..........cccoieiiiiieiie e 4
Gambar 2.1 Peta Geologi Regional Daerah Penelitian (Surono, 1992) ................ 5
Gambar 2.2 Klasifikasi Tanah Menurut USCS (1969) dalam Wesley (2012). ..... 7
Gambar 2.3 (a) Single core barrel dan (b) Double core barrel (Das, 2010)....... 11
Gambar 2.4 Grafik Hubungan Tekanan Normal (6) Dengan Tekanan Geser (1)
(S0 Lo [T PSSR 15
Gambar 2.5 Parameter Fondasi Dangkal dan Fondasi Dalam (Gunawan, 1991).17
Gambar 2.6 Fondasi Telapak (Gunawan, 1991).........cccccevriiiiieieienene s 18
Gambar 2.7 Palu Kerja Tunggal (Bowles, 1988). .........ccccevvvievveieiieiecce e 21
Gambar 2.8 Palu Kerja Rangkap (Bowles, 1988). ........cccccevviiiiiinenincniiens 21
Gambar 2.9 Palu Diesel (Bowles, 1988). .......cccovveiiiieiiie e 22
Gambar 2.10 Palu Diesel (Bowles, 1988). ........ccccoviririiiniiiieieie e 22
Gambar 2.11 Grafik Penentuan Faktor Fondasi (Wesley, 2010). .........cccceeueee. 31
Gambar 3.1 DIagram AT, ..o e 37
Gambar 4.1 Peta Geoteknik Kelurahan Wonoboyo, Kecamatan Wonogiri,
Kabupaten WONOGITT. .....c.ceieieieieisesiese e 39
Gambar 4.2 Foto Satuan Pasir Pada STA ... 40
Gambar 4.3 Foto Satuan Breksi Vulkanik Pada STA 1. ..o, 40
Gambar 4.4 Titik BH 1 (Tebing Kanan Sungai). ........ccccceveiiieveeieiecieece s 41
Gambar 4.5 Core Box BH 1 Kedalaman 0,00 — 5,00 M. ......cccovvevviienneeciene, 42
Gambar 4.6 Core Box BH 1 Kedalaman 5,00 — 10,00 M. .....cccoveiiieieieienianns 43
Gambar 4.7 Core Box BH 1 Kedalaman 0,00 — 5,00 M. ....c.cccevvevviieneeieneene. 44
Gambar 4.8 Titik BH 2 (Tebing Kiri SUNgai). ........ccccovevveveiieie e 45
Gambar 4.9 Core Box BH 2 Kedalaman 0,00 — 5,00 M. ......ccccovvevviienneieseene. 46
Gambar 4.10 Core Box BH 2 Kedalaman 5,00 — 10,00 M. ......ccccocevvrvrvrnnnanns 47
Gambar 4.11 Core Box BH 2 Kedalaman 10,00 — 15,00 M. ......ccccceevvevveiernnenee. 48
............................................................................................................................... 49
Gambar 4.12 Titik BH 3 (Tebing Kiri SUNGAI). ......ccooviiiriiiieeescseseseies 49
Gambar 4.13 Core Box BH 3 Kedalaman 0,00 — 5,00 M. .....cccoveviieneiennnnanns 50
Gambar 4.14 Core Box BH 3 Kedalaman 5,00 — 10,00 M. ......cccceovvvevveinrenenne. 51
Gambar 4.15 Core Box BH 3 Kedalaman 10,00 — 15,00 M. .......ccccovvvervrinrinenne. 52
Gambar 4.16 Sayatan Pada Titik Pemboran. .........c.ccocooviniiiiinicceas 53
Gambar 4.17 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang dan Beban

yang Diizinkan BH-1. ..o 65
Gambar 4.18 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang dan Beban

yang Diizinkan BH-2. ..o 67
Gambar 4.19 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang dan Beban

yang Diizinkan BH-3. ..o 68
Gambar 4.20 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok
antar Tiang Pancang BH-1. ... s 70
Gambar 4.21 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok
antar Tiang Pancang BH-2. ... 71

Xii



Gambar 4.22 Grafik Perbandingan Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok
antar Tiang Pancang BH-3. ..o 72

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Konsistensi Tanah Kohesif Berdasarkan N SPT (Look, 2007)............ 12
Tabel 2.2 Kerapatan Tanah Non-Kohesif Berdasarkan N SPT (Look, 2007)...... 12
Table 2.3 Hubungan Dr, ®@, dan N dari pasir (Sasrodarsono, 2000) .................... 26
Tabel 2.4 Koreksi-Koreksi yang Digunakan Dalam Uji SPT (Youd dan Idriss,
200L). ittt ettt e e e et e b nteerenreareeneeres 28
Tabel 4.1 Deskripsi Tanah/Batuan dan Nilai Uji SPT BH-1. .........cccoccvveienee. 44
Tabel 4.2 Deskripsi Tanah/Batuan dan Nilai Uji SPT BH-2. ..., 48
Tabel 4.2 Lanjutan (Deskripsi Tanah/Batuan dan Nilai Uji SPT BH-2).............. 49
Tabel 4.3 Deskripsi Tanah/Batuan dan Nilai Uji SPT BH-3. ... 52
Tabel 4.4 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data SPT BH-0L. ..ot e e e e e nnee e 58
Tabel 4.5 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data SPT BH-02. ..ottt e e nnre e nnre e 59
Tabel 4.6 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data SPT BH-03. ...t e e e nnee e 59
Tabel 4.6 Lanjutan (Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang
Berdasarkan Data SPT BH-03). .........cooiiiiiiiiieieseessee e 60
Tabel 4.7 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data Parameter Sifat Fisik dan Mekanik Tanah BH-01..........ccccccoceviiiniininnnnnne 63
Tabel 4.8 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data Parameter Sifat Fisik dan Mekanik Tanah BH-02..............cccccociiniiiinnnnn, 63
Tabel 4.9 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Berdasarkan

Data Parameter Sifat Fisik dan Mekanik Tanah BH-03. ...........cccocoiiiiiiiiinnen. 64
Tabel 4.10 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang BH-01............. 65
Tabel 4.11 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang BH-02............. 66
Tabel 4.12 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang BH-03............. 67
Tabel 4.12 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang BH-03............. 68
Tabel 4.13 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok

2] o 1 S 69
Tabel 4.14 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok
BH-0Z. . e e e nrrae e 71
Tabel 4.15 Perhitungan Kapasitas Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok

2] o 0 TSSO 72

Xiv



