SEMARANG

UNIVERSITAS DIPONEGORO

STUDI KARAKTERISTIK REKAHAN SEBAGAI INDIKATOR
ZONA PERMEABEL SISTEM PANASBUMI DAERAH
SURIAN, KABUPATEN SOLOK, SUMATRA BARAT

TUGAS AKHIR

AULIA BUNGA ARINI
21100113120051

DEPARTEMEN TEKNIK GEOLOGI
FAKULTAS TEKNIK

SEMARANG
SEPTEMBER 2017



SEMARANG

UNIVERSITAS DIPONEGORO

STUDI KARAKTERISTIK REKAHAN SEBAGAI INDIKATOR
ZONA PERMEABEL SISTEM PANASBUMI DAERAH
SURIAN, KABUPATEN SOLOK, SUMATRA BARAT

TUGAS AKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana Strata-1

AULIA BUNGA ARINI
21100113120051

DEPARTEMEN TEKNIK GEOLOGI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS DIPONEGORO



HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :
Nama : Aulia Bunga Arini
NIM :21100113120051
Jurusan/Program Studi  : Teknik Geologi
Judul Skripsi -Studi Karakteristik Rekahan sebagai Indikator Zona
: Permeabel Sistem Panasbumi Daerah Surian, Kabupaten
Solok Sumatra Barat

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana pada
Jurusan/ Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik, Universitas
Diponegoro.

TIM PENGUIJI

Pembimbing [ : Yoga Anbowo S.T., M.T.
NIP.19790617 200501 1 003

Pembimbing II : Jenian Marin S.T., M.Eng.
NIK.19871014 021401 2 223

Penguji I : Dian Agus Widiarso S.T., M.T
NIP.19760812 201012 1 002

Penguji I : Rinal Khaidar Ali S.T., M.Eng
NIP.198505040 21401 1 225
Semarang, 28 September 2017
Ketua Departemen Teknik Geologt
Najib., S.T., M.Eng., Ph.D
NIP. 197710202005011001




HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk
telah saya nyatakan dengan benar.

Nama - Aulia Bunga Arini
NIM : 21100113120051

e
Tanda Tangan : 62(‘.;

Tanggal : 28 Sept




HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di
bawah ini :

Nama : Aulia Bunga Arini
NIM :21100113120051
Departemen : Teknik Geologi
Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive
Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :
“Studi Karakteristik Rekahan sebagai Indikator Zona Permeabel Sistem
Panasbumi Daerah Surian, Kabupaten Solok, Sumatra Barat”

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas
Royalti/Noneksklusif —ini  Universitas Diponegoro berhak menyimpan,
mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database),
merawat dan memublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama
saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Semarang
Pada Tanggal : 28 September 2017

Yang menyatakan
g
| |2

Aulia B“uhga Arini



KATA PENGANTAR

Daerah Surian terletak di Kabupaten Solok, Sumatra Barat merupakan
daerah yang berada di Zona Sesar Sumatra. Daerah ini diintepretasikan sebagai
daerah kaya rekahan dengan permeabilitas tinggi serta memiliki manifestasi
panasbumi. Penelitian terdahulu menjelaskan bahwa daerah ini memiliki potensi
Panasbumi sebesar 75Mwe.

Penelitian sebelumnya belum mampu menjelaskan keterkaitan mataair
panas yang berada di Surian dan posisinya pada sistem panasbumi yang
membentuknya. Oleh karena itu, dilakukan penelitian untuk melengkapi
penelitian sebelumnya.

Pemahaman tentang FFD (fault and fracture density), krakteristik rekahan,
dan kimia fluida manifestasi merupakan bagian yang penting untuk menjelaskan
hubungan anomali nilai FFD dengan karakteristik rekahan terkait densitas dan
intensitas rekahan di lapangan serta kemunculan manifestasi. Selanjutnya,
komponen kimia fluida meliputi anion dan kation utama serta beberapa trace
elements mampu menjelaskan tipe manifestasi dan posisinya pada sistem
panasbumi.

Semarang, 28 September 2017

Penulis
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ABSTRAK

Daerah penelitian terdapat di Surian, Kabupaten Solok, Sumatra Barat.
Berada pada jalur Sesar Semangko, diprediksi daerah ini memiliki zona rekahan
yang cukup intensif, terindikasi dari ditemukannya mataair hangat dan mataair
dingin. Berdasarkan penelitian terdahulu daerah ini memiliki potensi spekulatif
panasbumi sebesar 75 MWe. Namun, penelitian sebelumnya tidak menjelaskan
mengenai kondisi geologi ataupun geokimia fluida secara detail sehingga,
dibutuhkan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui informasi zona-zona dengan
permeabilitas tinggi sebagai jalur keluarnya fluida panasbumi, keadaan geologi
daerah penelitian, dan hubungan kimia fluida terhadap posisi dalam sistem
panasbumi.

Penelitian ini menggunakan metode survei lapangan dan analisis
laboratorium. Metode survei lapangan berupa pengambilan sampel litologi, fluida
manifestasi, serta pengukuran rekahan menggunakan metode scanline dan
windwoscan. Pengukuran menggunakan scanline dan windwoscan bertujuan
untuk mengetahui intensitas dan densitas rekahan dengan parameter aperture,
panjang rekahan, spasi rekahan, jumlah rekahan serta orientasi rekahan. Metode
analisis laboratorium menggunakan analisis Citra DEM, analisis petrografi dan
kimia fluida. Analisis Citra DEM untuk mengetahui persebaran kelurusan dan
mengetahui anomali FFD (fault and fracture density). Analisis petrografi untuk
mengetahui tekstur dan persentase mineral dari batuan. Analisis kimia fluida
meliputi anion dan kation utama serta beberapa trace elements untuk mengetahui
tipe air panasbumi.

Hasil analisis menunjukkan bahwa daerah anomali FFD tinggi memiliki
nilai lebih dari 17 km/km?, berada di bagian barat daerah penelitian, hal ini
dikonfirmasi dengan nilai intensitas 5-9 rekahan/m pada pengukuran scanline dan
nilai intensitas 18-25 rekahan/m? serta densitas 10.13-16.02 m/m’ pada
pengukuran windowscan. Daerah penelitian terdiri dari 7 satuan litologi dengan
kemunculan mataair hangat berada di Satuan Breksi Polimik. Mataair hangat
bertipe air bikarbonat menunjukkan zona outflow atau tepian dari sistem
panasbumi.

Kata kunci: Karakteristik rekahan, Scanline, windowscan, mataair hangat, air
bikarbonat, zona outflow, Surian, Kab. Solok.
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ABSTRACT

The study area is located in Surian, Solok District, West Sumatra. Located
on the Semangko Fault line, this area is intepretated has a zone of fracture that
quite intensive, indicated from the discovery of warm springs and cold springs.
Based on previous studies, this area has a speculative potential for geothermal
heat of 75 MWe. However, previous studies do not explain the geological or fluids
geochemical conditions in detail so that further research is needed to find the
information of zones with high permeability as the discharge of geothermal fluid,
the geological condition of the research area, and the fluid chemistry relation to
its position in the geothermal system.

This study uses field survey and laboratory analysis methods. Field survey
methods ware such as lithologic sampling, fluid manifestations, and fracture
measurements using scanline and windwoscan methods. Measurements using
scanline and windwoscan aims to determine the intensity and density of the
fracture with aperture parameters, fracture length, spacing fracture, number of
fractures and fracture orientation. Laboratory analysis was using DEM image
analysis, petrographic analysis and fluid chemistry. Analysis of DEM image to
find the distribution of the alignment and the anomaly of FFD (fault and fracture
density). Petrographic analysis to determine the texture and percentage of
minerals from rocks. Fluid chemical analysis includes the major anions and
cations as well as some trace elements to determine the type of geothermal hot
water.

The results show that the area with high FFD anomalies has value more
than 17 km/km?, located in the western part of the study area, this is confirmed by
the high value of fracture intensity around 5-9 fracture/m based on scanline
measurement and the fracture intensity around 18-25 fractures/m? and also the
fracture density values around 10.13-16.02 m/m? based on windwoscan
measurement. The study area consisted of 7 lithology units with the appearance of
warm springs in the Breccia Polymic Unit. Bicarbonate-type hot springs show the
outflow zone or the edges of the geothermal system.

Keywords: Fracture characteristics, Scanline, windowscan, warm hot spings,
bicarbonate water, outflow zone, Surian, Solok District.
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