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Sari  
 

Kecamatan Karanggede, Kabupaten Boyolali, Provinsi Jawa Tengah merupakan 

wilayah yang perkembangannya cukup pesat sehingga memicu peningkatan 

kebutuhan lahan, sehingga hal ini berimbas pada perkembangan pemanfaatan 

lahan untuk pemukiman. Daerah Kecamatan Karanggede merupakan salah satu 

daerah yang rentan terhadap gerakan tanah. Hal ini menyebabkan perlu 

dilakukannya penelitian mengenai pemetaan zona kerentanan gerakan tanah pada 

daerah tersebut. Tahapan penelitian diawali dengan tahap persiapan dan studi 

pustaka pengumpulan data sekunder, kemudian dilanjutkan dengan pengumpulan 

data primer berupa pemetaan dan pengambilan sampel. Pemetaan akan 

menghasilkan peta-peta yang berguna sebagai parameter dalam menentukan zona 

kerentanan gerakan massa meliputi peta kemiringan lereng, peta litologi, peta 

curah hujan dan peta tataguna lahan. Peta-peta tersebut kemudian ditampalkan 

menggunakan perangkat lunak MapInfo Pro 13 yang sebelumnya ditentukan 

bobot masing-masing peta menggunakan metode Analytical Hierachy Process 

(AHP). Secara umum pembagian zona kerentanan massa terbagi menjadi empat 

tingkat yang berbeda, yaitu zona kerentanan massa tingkat sangat rendah dengan 

persebaran meliputi Desa Kebonan, Desa Pengkol, Desa Mojosari dan Dusun 

Manyaran, zona kerentanan massa tingkat rendah dengan persebaran meliputi 

Desa Bantengan, Desa Grogolan, Desa Sranten, Desa Karangkepoh, Dusun 

Karangsalam, Dusun Pinggir dan Dusun Pulutan, zona kerentanan massa tingkat 

menengah dengan persebarannya meliputi Desa Bangkok, Desa Dologan, Desa 

Klari, Desa Sendang, Desa Karangkepoh, Desa Klumpit, Desa Pinggir dan Desa 

Manyaran, zona kerentanan massa tingkat tinggi dengan persebaran di Desa 

Sempulur, Dusun Gumuk Dungjik serta Dusun Surowangsam dengan jenis 

gerakan tanah yang terjadi adalah jenis runtuhan berupa runtuhan tanah. 

Katakunci: Kabupaten Boyolali, Kecamatan Karanggede, Zona kerentanan 

gerakan tanah, Analytical Hierachy Process (AHP) 

 

 



Abstract 
 

Karanggede Sub-district, Boyolali District, Central Java Province is an area of 

rapid development that triggers an increase in land needs, so that this impact on 

the development of land use for settlement. The Karanggede sub-district is one of 

the most danger areas of land movement. This led to the need for research on 

mapping of hazard zones of land movement in the area. The research phase begins 

with the preparation and study phase of secondary data collection, followed by 

primary data collection in the form of mapping and sampling. Mapping will 

produce useful maps as parameters in determining the mass movement hazard 

zone including slope map, lithology map, rainfall map and land use map. The 

maps are then overlayed using MapInfo Pro 13 software that previously 

determined the score of each map using the Analytical Hierachy Process (AHP) 

method. In general, the division of the zone of mass hazard is divided into four 

different levels, namely the zone of very low level of mass hazard found in 

Kebonan Village, Pengkol Village, Mojosari Village and Manyaran Subdistrict, 

low level of mass hazard zone found in Bantengan Village, Grogolan Village, 

Village Sranten, Karangkepoh Village, Karangsalam Village, Dusun Pinggir and 

Dusun Pulutan, medium-level vulnerability zones found in Bangkok Village, 

Dologan Village, Klari Village, Sendang Village, Karangkepoh Village, Klumpit 

Village, Pinggir Village and Manyaran Village, High level found in the village of 

Sempulur, Gumuk Dungjik Hamlet and Surowangsam with the type of land 

movement that occurs is the type of debris fall. 

 

Keywords: Boyolali districts, Karanggede sub-districts, mass movement hazard 

zones, AHP 



DAFTAR ISI 

 
HALAMAN JUDUL 

LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING TUGAS AKHIR ..................... i 

LEMBAR PENGESAHAN .............................................................................. ii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................ iii 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......................... iv 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... v 

HALAMAN UCAPAN TERIMA KASIH ...................................................... vi 

SARI ................................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................. xiii 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................. 1 

I.1 Latar Belakang Penelitian ..................................................................... 1 

I.2 Permasalahan ........................................................................................ 2 

 I.2.1 Rumusan Masalah ....................................................................... 2 

 I.2.2 Batasan Masalah .......................................................................... 2 

I.3 Maksud dan Tujuan .............................................................................. 3 

 I.3.1 Maksud ........................................................................................ 3 

 I.3.2 Tujuan .......................................................................................... 3 

I.4 Lokasi Penelitian .................................................................................. 3 

I.5 Kesampaian Daerah .............................................................................. 4 

I.6 Manfaat Penelitian ................................................................................ 4 

I.7 Penelitian Terdahulu ............................................................................. 5 

I.8 Kerangka Pikir Penelitian ..................................................................... 6 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...................................................................... 8 

II.1 Kependudukan Kecamatan Karanggede ............................................. 8 

II.2 Kondisi Geologi Regional Daerah Penelitian ..................................... 9 

 II.2.1 Fisiografi .................................................................................... 9 

 II.2.2 Geomorfologi ............................................................................. 9 

 II.2.3 Stratigrafi.................................................................................... 10 

 II.2.4 Struktur Geologi ......................................................................... 13 

II.3 Pengertian dan Klasifikasi Gerakan Tanah ......................................... 15 

II.4 Faktor Pengontrol Gerakan Tanah ...................................................... 22 

II.5 Faktor Pemicu Gerakan Tanah ............................................................ 25 

II.6 Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah ................................................ 28 

II.7 Pembuatan Peta Kerentanan Gerakan Tanah ...................................... 29 

II.8 Metode Analytical Hierarchy Process (AHP)..................................... 30 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ....................................................... 35 

III.1 Metodelogi Penelitian ........................................................................ 35 

III.2 Alat dan Data Penelitian .................................................................... 36 

III.3 Tahapan Penelitian ............................................................................. 37 

III.4 Diagram Alir Penelitian ..................................................................... 39 

III.5 Hipotesis ............................................................................................ 40 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................... 41 



IV.1 Pemetaan Geologi .............................................................................. 41 

IV.1.1 Litologi ...................................................................................... 41 

IV.1.2 Struktur Geologi ........................................................................ 43 

IV.2 Pemetaan Geomorfologi .................................................................... 45 

IV.2.1 Satuan Berbukit Terjal Denudasional ........................................ 46 

IV.2.2 Satuan Berbukit Bergelombang Denudasional .......................... 47 

IV.2.3 Satuan Berbukit Bergelombang Landai Kaki Gunungapi ......... 41 

IV.3 Curah Hujan ....................................................................................... 50 

IV.4 Tataguna Lahan.................................................................................. 50 

IV.5 Pembobotan ....................................................................................... 51 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................ 60 

V.1 Kesimpulan ......................................................................................... 60 

V.1 Saran ................................................................................................... 61 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 62 

LAMPIRAN ....................................................................................................... 64 



DAFTAR GAMBAR 

 
Gambar 1.1 Peta Wilayah Kecamatan Karanggede .............................................. 4 

Gambar 1.2 Kerangka Pikir Penelitian ................................................................. 6 

Gambar 2.1 Pembagian wilayah administrasi desa di Kecamatan  

Karanggede,     Boyolali (Badan Pusat Statistik Kabupaten 

Boyolali, 2014) .................................................................................. 8 

Gambar 2.2 Fisiografi Pulau Jawa (Van Bemmelen,1949 dimodifikasi) ............. 9 

Gambar 2.3 Geologi Regional Daerah Penelitian (Sukardi, 1992) ....................... 11 

Gambar 2.4 Stratigrafi Kendeng (Harsono, 1983) ................................................ 13 

Gambar 2.5 Pola Struktur Jawa (Sribudiyani dkk., 2003) .................................... 14 

Gambar 2.6 Proses  terjadinya  gerakan  tanah  dan  komponen   -   komponen    

penyebabnya (Karnawati, 2002a dan 2002b dalam Karnawati, 

2005) .................................................................................................. 17 

Gambar 2.7 Gerakan tanah tipe runtuhan robohan (Varnes, 1978) ...................... 18 

Gambar 2.8 Gerakan tanah tipe nendatan (Varnes, 1978) .................................... 19 

Gambar 2.9 Gerakan tanah tipe longsoran translasi (Varnes, 1978) .................... 19 

Gambar 2.10 Gerakan Tanah Tipe Rayapan (Varnes, 1978) ................................ 20 

Gambar 2.11 Tipe Gerakan Massa (Varnes, 1978) ............................................... 22 

Gambar 2.12 Luncuran   batuan  melalui   bidang   perlapisan   batuan   yang  

memiliki kemiringan searah dengan kemiringan lereng 

(Karnawati, 2005) .............................................................................. 24 

Gambar 2.13 Tahapan prosedur dalam AHP (Nobrega, 2009) ............................. 31 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian .................................................................... 39 

Gambar 4.1 Satuan Batulanau Formasi Kerek. Lokasi Desa Manyaran ............... 42 

Gambar 4.2 Satuan Breksi Dominan Fragmen Qv, Lokasi Desa Klari ................ 43 

Gambar 4.3 Kenampakan  struktur   kekar   gerus   di  Desa  Klari  Kecamatan 

Karanggede ........................................................................................ 44 

Gambar 4.4 Kenampakan    laminasi   pada     STA   20   Desa   Surowangsam 

Kecamatan Karanggede (kamera menghadap ke selatan) ................. 44 

Gambar 4.5 Kenampakan morfologi  perbukitan terjal denudasional  di daerah 

Desa Klumpit (kamera menghadap ke selatan) ................................. 47 

Gambar 4.6 Kenampakan  morfologi perbukitan  bergelombang denudasional 

di daerah Desa Dologan (kamera menghadap ke selatan). ................ 48 

Gambar 4.7 Kenampakan  morfologi  perbukitan  landau  kaki  gunungapi  di 

daerah Desa Grogolan yang merupakan lereng Gunung Merbabu 

(kamera menghadap ke barat daya) ................................................... 49 

Gambar 4.8 Longsor di Desa Sempulur, Kecamatan Karanggede ....................... 58 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR TABEL 
 

Tabel 1.1 Penelitian Terdahulu pada Daerah Penelitian ....................................... 7 

Tabel 2.1 Klasifikasi gerakan massa (Varnes, 1978; dalam Karnawati, 2005) .... 21 

Tabel 2.2 Tingkat Kerentanan Tanah Berikut Kriteria dan Kondisi Alamiah 

Lereng (Karnawati, 2005) .................................................................... 29 

Tabel 2.3 Skala kepentingan dalam metode AHP (Saaty, 2000 dalam Ayalew 

  dkk, 2005) ............................................................................................. 32 

Tabel 2.4 Tabel matriks perbandingan dari penilaian tiap parameter ................... 33 

Tabel 2.5 Tabel nilai indeks konsistensi acak (Saaty,1980) ................................. 34 

Tabel 3.1 Alat Penelitian ....................................................................................... 36 

Tabel 3.2 Data yang digunakan dalam penelitian ................................................. 37 

Tabel 4.1 Klasifikasi relief berdasarkan morfometri dan morfografi (Zuidam, 

1983) ..................................................................................................... 46 

Tabel 4.2 Pembagian Kelas Kemiringan Lereng, Persen Kelerengan, 

Persebaran, dan Lokasinya pada Daerah Penelitian ............................. 49 

Tabel 4.3 Matriks perbandingan berpasangan tiap parameter .............................. 52 

Tabel 4.4 Matriks perbandingan yang sudah dinormalisasi dan hasil  

penghitungan bobot .............................................................................. 53 

Tabel 4.5 Hasil pengkalian matriks perbandingan berpasangan dengan bobot  

parameter .............................................................................................. 54 

Tabel 4.6 Hasil skoring dan pembobotan ............................................................. 55 

 



DAFTAR LAMPIRAN 
 

Lampiran I Pedoman Kelas Kelerengan Menteri Pekerjaan Umum ..................... 64 

Lampiran II Perhitungan AHP Untuk Pembobotan Seluruh Parameter ............... 21 

 

 

 


