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ABSTRAK

Sebagai alat untuk penukaran panas dari fluida dengan temperatur tinggi
ke fluida dengan temperatur rendah, suatu heat exchanger diharapkan
mempunyai efektivitas yang tinggi. Secara teoritis kenaikan kecepatan aliran
akan menaikkan efektivitas. Namun, hal ini membuat waktu kontak menjadi
singkat. Dari fenomena ini, ingin diteliti bagaimana pengaruh kecepatan terhadap
efektivitas suatu Shell-and-Tube Heat Exchanger dengan udara sebagai fluida
kerja.Dari hasil penelitian didapat bahwa efektivitas naik seiring dengan kenaikan
kecepatan hingga suatu harga tertentu dan kemudian akan turun.

Kata kunci: efektivitas, shell-and-tube heat exchanger.

ABSTRACT

As a device to exchange heat from hot fluid to colder fluid, a heat exchanger is
supposed to have high effectiveness. Theoretically, the increase of fluid rate
would increase the effectiveness. Yet, it makes the contact time among the fluids
become shorter. Based on this phenomenon, a research is carried on to find out
how the fluid rate affects the effectiveness of a Shell-and-Tube Heat Exchanger.
The working fluid used is air. It is found out that the effectiveness would up to a
certain value if the fluid rate increases and then it would decrease.

Keywords: effectiveness, shell-and-tube heat exchanger.



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... e ii
KATA PENGANTAR ..ottt eeseseeesnnnenee iii
ABSTRAK . e v
DAFTAR IS] .ot e e e e e e e e nrnnn s v
DAFTAR TABEL ..ottt e e e e vii
DAFTAR GAMBAR ... e e e e eennes viii

BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang ..........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiiiinnneeneeeeeeneeenneennnnnee 1

1.2 Perumusan Masalah .......cooevoniiieee e 2

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Perpindanan Pan@s........cccooieeeeiiiiiiiiiiee e 4
2.2 Alat Penukar Panas (Heat Exchanger ) ........cccooeeeiiiiiieeeee, 5
2.3 Tipe-Tipe Heat EXChanger ...........coveeeiiiiiiiiiiiiee e 6
2.4 Komponen-Komponen Heat Exchanger ............ccccooeeiiiiieeeeee, 9
2.5 Perhitungan Nilai Efektivitas Heat Exchanger............cccccceeeeeeee.n. 11

BAB Il TUJUAN DAN MANFAAT

B L TUJUBN oo 13
3. 1.2 TUJUAN UMUM Lo eeeeeeeees 13
3. 1.2 TUJUBN KNUSUS ...ttt 13
B2 MANFAAL ... 14

BAB IV PERANCANGAN ALAT

4.1 Gambar Rangkaian Alat ... 15
4.2 Spesifikasi Alat Heat EXChanger..........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieee, 15
4.3 Cara Kerja Alat Hasil Perancangan ............ccccooeevvivviiiiiieiieeeeeceiins 16

vi



BAB V METODOLOGI
5.1 Bahan dan Alat yang di gunakan .............ccceuvviiieiieeeeeceiiiiine e, 17
5.2 Variabel Percobaan............cccooooee 17
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN
HASIL DAN PEMBAHASAN
6.1 Hubungan Waktu dengan Efektivitas
pada Thi, 55°C & TCin 29°C...uiiiiiiie e 23
6.2 Hubungan Waktu dengan Efektivitas
pada Thi, 50°C & TCin 27°C..uiiiiiiiie e 24
6.3 Hubungan Waktu dengan Efektivitas
pada Thi, 45°C & TCin 25°C...cciiiiieeeiiiiee e 25
6.4 Hubungan Waktu dengan Efektivitas (pada Th;, 55°C & Tc;, 29°C),
(Thi, 50°C & Tci, 27°C), dan (Th;, 45°C & Tci, 25°C)............. 26

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN

KeSIMPUIAN ... 28
T2 1= | PRSP 29
DAFTAR PUT AKA ettt e e e eeeans 30
LAMPIRAN Lottt e et e e e e e e e e e e 36

Vii



DAFTAR TABEL

5.1.1 Tabel Alat Yang Digunakan ..........cccoooeeiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
5.1.3 Tabel percobaan..........cccooooeiiiiiiiii e 18
6.2.1 Tabel Jadwal Kegiatan ..o 20
6.2.2 Tabel Anggaran Biaya .........ccoooeeeeiiiieeeeeeeeeee 21

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Double pipe heat eXChanger ... 7
Gambar 2. Shell and tube heat exchanger...........cccccooiiieiiiiiiiii e, 8
Gambar 3. Plate and frame heat exchanger ..., 9
Gambar 4. Jenis shell berdasarkan TEMA...........coooiiii, 10
Gambar 5. Jenis-jenis tube pitCh...........cccooii i, 11
Gambar 6. Rangkaian Alat...........coooeeeeiieeeee e 15
Gambar 7. Skema rancangan percobaan ...........cccceeeeieeeiiiiiiiiiiin e 19
Gambar 8.Hubungan Waktu dengan Efektivitas pada percobaan I ................ 23
Gambar 9. Hubungan Waktu dengan Efektivitas pada percobaan i .............. 24
Gambar 10. Hubungan Waktu dengan Efektivitas pada percobaan Ill ........... 26
Gambar 11.Hubungan Waktu dengan Efektivitas.............ccccoeeeeeeiiieieenn, 26



Gambar 1.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 5.

Gambar 6.

Gambar 7.

DAFTAR GAMBAR

Double pipe heat exchanger ............cccovviiiiii e, 7
Shell and tube heat exchanger............ccoooooiiii, 8
Plate and frame heat eXChanger .................euveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 9
Jenis shell berdasarkan TEMA ... 10
Jenis-jenis tube PItCh..........coovvviiiiiiiiiiiii 11
Rangkaian Alal..........cccooeiiiiiiiiiie e e 15
Skema rancangan Percobaan ... 19



	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK3

