UNIVERSITAS DIPONEGORO

EVALUASI KESTABILAN LERENG
TUBUH BENDUNGAN CENGKLIK KABUPATEN BOYOLALI
PROVINSI JAWA TENGAH

TUGAS AKHIR

AJlI PULUNG WICAKSONO
21100111130038

FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK GEOLOGI

SEMARANG
JULI 2017



UNIVERSITAS DIPONEGORO

EVALUASI KESTABILAN LERENG
TUBUH BENDUNGAN CENGKLIK KABUPATEN BOYOLALI
PROVINSI JAWA TENGAH

TUGAS AKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana Strata-1

AJl PULUNG WICAKSONO
21100111130038

FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK GEOLOGI
UNIVERSITAS DIPONEGORO



FAKULTAS TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK GEOLOGI

UNIVERSITAS DIPONEGORO
HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh

Nama

NIM
Departemen
Judul Skripsi

- Aji Pulung W

:21100111130038

: Teknik Geologi

- Evaluasi Kestabilan Lereng Tubuh Bendungan Cengklik
Kabupaten Boyolali Provinsi Jawa Tengah

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana pada
Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro.

Penguji I
Penguji 11

Penguji I11

TIM PENGUIJI
: Najib, S.T., M.Eng., Ph.D
: Devina Trisnawati, S.T.. M.Eng

: Ir. Wahju Krisna H, M.T

Semarang, 31 Juli 2017

2
2NN : .
K;éfual)e/;?k&gmen Teknik Geologi

/7
/o

a L
0SS Dip




HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tugas akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk telah saya nyatakan

dengan benar.
Nama : Aji Pulung W
NIM :21100111130038

Tanda tangan: éﬁ,
Tanggal : 3T Juli 2017



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah
ini :

Nama : Aji Pulung Wicaksono
NIM :21100111130038
Departemen : Teknik Geologi
Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Tugas Akhir

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty Free
Righr) atas karya ilmiah saya yang berjudul :
“Analisis Kestabilan Lereng Tubuh Bendungan Cengklik Kabupaten Boyolali
Provinsi Jawa tengah”

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan memublikasikan tugas akhir saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak
Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Semarang
Pada Tanggal  :31 Juli 2017

Yang menyatakan

iv



HALAMAN PERSEMBAHAN

“SETIAP ORANG ITU JENIUS, NAMUN JIKA ANDA MENILAI IKAN DARI
KEMAMPUANNY A MEMANJAT POHON, DIA AKAN MEYAKINI SEPANJANG
HIDUPNYA BAHWA DIA ITU BODOH.” (ALBERT EINSTEIN)



KATA PENGANTAR

Bendungan disamping memiliki manfaat yang besar, juga menyimpan
potensi bahaya yang besar pula. Dikarenakan potensi bahaya dari bendungan yang
besar maka diperlukan adanya suatu penelitian terhadap faktor keamanan
kestabilan lereng dari bendungan tersebut sehingga bahaya-bahaya yang
ditimbulkan akibat kerusakan dari bendungan dapat dihindari, sebagai contoh
yaitu runtuhnya bendungan yang mengakibatkan bencana banjir bandang pada
daerah sekitar apabila faktor keamanan kestabilan lereng dari bendungan tersebut
tidak diperhatikan.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui faktor keamanan kestabilan
lereng tubuh Bendungan Cengklik, Kabupaten Boyolali, Provinsi Jawa Tengah.
Faktor keamanan kestabilan lereng pada suatu bendungan merupakan salah satu
hal penting yang harus diperhatikan agar adanya indikasi kerusakan pada
bendungan tersebut dapat segera terdeteksi dan dapat segera dilakukan
penanganan.

Penulis berharap penelitian ini mampu menjadi acuan bagi pihak terkait
dalam merencanakan penanganan yang tepat terhadap indikasi kerusakan pada

Bendungan Cengklik, Kabupaten Boyolali, Provinsi Jawa Tengah.

Semarang, 31 Juli 2017

Penulis

Vi



UCAPAN TERIMAKASIH

Dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini, penulis banyak

mendapatkan bimbingan baik secara langsung maupun tidak langsung sehingga
Laporan Tugas Akhir ini bisa disusun, oleh karena itu penulis ingin mengucapkan
terimakasih kepada yang terhormat :

1.

Bapak Najib, ST., M.Eng., Ph.D selaku Ketua Departemen Teknik Geologi,
Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro dan selaku Dosen Pembimbing 1
Tugas Akhir yang selalu sabar memberikan arahan dan bimbingan dalam
penyusunan laporan Tugas Akhir saya.

Ibu Devina Trisnawati, ST., M.Eng selaku Dosen Pembimbing 2 Tugas Akhir
yang selalu sabar memberikan arahan dan bimbingan dalam penyusunan
laporan Tugas Akhir saya.

Bapak Yoga Aribowo, ST., MT selaku Dosen Wali yang telah banyak
membantu dalam saran akademik saya.

Ibuku, Bapakku, dan Adikku yang selalu memberikan kasih sayang yang
tiada taranya, semangat dan doa serta bantuan moral dan materiil dalam
penyusunan Laporan Tugas Akhir ini.

Bapak Ir. Dwiyanto Joko Suprapto, MT selaku Pembimbing 1 dari PT.
SELIMUT BUMI ADHI CIPTA yang sudah sabar memberikan arahan dan
bimbingan untuk menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir ini.

Mas Tulus, ST selaku Pembimbing 2 dari PT. SELIMUT BUMI ADHI
CIPTA yang sudah sabar memberikan arahan dan bimbingan untuk
menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir ini.

Kepada seluruh teman — teman Teknik Geologi Universitas Diponegoro
khususnya angkatan 2011 yang selalu memberikan keceriaan dan semangat.
Semua pihak yang telah membantu dalam kelancaran penyusunan Tugas
Akhir ini.

Semarang, 31 Juli 2017

Penulis

Vil



ABSTRAK

Penyelidikan faktor keamanan kestabilan lereng bendungan merupakan hal
penting yang harus selalu diperhatikan dalam melakukan investigasi dan
perawatan terhadap indikasi kerusakan suatu bendungan. Penyelidikan mengenai
faktor keamanan lereng bendungan dalam penelitian ini dilakukan di Bendungan
Cengklik Kabupaten Boyolali Provinsi Jawa Tengah. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui nilai faktor keamanan dari kestabilan lereng tubuh bendungan.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu metode observasi dan metode
analisis data secara kuantitatif berupa pemetaan geoteknik, pemboran inti dan
pengambilan contoh tanah terganggu dan tidak terganggu untuk uji laboratorium
mekanika tanah guna mendapatkan nilai parameter material bendungan. Nilai
parameter material bendungan digunakan untuk melakukan perhitungan dan
simulasi tingkat keamanan lereng dengan bantuan perangkat lunak Slide 6.0
berdasarkan metode Fellenius pada 10 kondisi yang berbeda, yaitu kondisi
bendungan kosong tanpa beban gempa bagian hulu, kondisi bendungan kosong
dengan beban gempa bagian hulu, kondisi bendungan kosong tanpa beban gempa
bagian hilir, kondisi bendungan kosong dengan beban gempa bagian hilir, kondisi
bendungan muka air maksimum tanpa beban gempa bagian hulu, kondisi
bendungan muka air maksimum dengan beban gempa bagian hulu, kondisi
bendungan muka air maksimum tanpa beban gempa bagian hilir, kondisi
bendungan muka air maksimum dengan beban gempa bagian hilir, kondisi
bendungan muka air turun tiba-tiba tanpa beban gempa bagian hulu dan kondisi
bendungan muka air turun tiba-tiba tanpa beban gempa bagian hilir. Berdasarkan
hasil perhitungan diperoleh bahwa kestabilan lereng tubuh bendungan ada yang
tidak memenuhi Standar Nasional Indonesia (SNI) faktor keamanan bendungan
sehingga rawan terjadi longsoran. Kestabilan lereng yang tidak memenuhi SNI
faktor keamanan bendungan terdapat pada 2 kondisi yang disimulasikan yaitu
kondisi muka air maksimum pada lereng hilir tanpa beban gempa dan kondisi
muka air maksimum pada lereng hilir dengan beban gempa.

Kata kunci: Bendungan, Kestabilan Lereng, Faktor Keamanan, Fellenius
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ABSTRACT

The examination of safety factors in slope stability is a crucial thing that
must be considered in the investigation and dam maintenance. This study
conducted in “Bendungan Cengklik Kabupaten Boyolali”. The purpose of this
study is to determine the value of slope safety factors and stability of the dam’s
body. This study uses the observation and qualitative analysis data methodology
of geotechnical mapping course, core drilling and undisturbed sample for soil
mechanics laboratory test in order to obtain the parameter value of dam materials.
The parameter value of dam materials used to perform calculation and simulation
of safety in slope stability level, which, helped by Slide 6.0 software based on
Fellenius method with ten different conditions. Slope stability that does not meet
the safety standards based on two simulation conditions, the maximum water
surface conditions on the lower slope without seismic load and the maximum
water surface conditions on the lower slope with seismic load.

Keywords: Dam, Slope Stability, Safety Factors, Fellenius
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