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ABSTRAK

Sejalan dengan semakin tinggi tingkat pertumbuhan penduduk di Kota
Semarang, maka akan mengakibatkan semakin bertambahnya kawasan perumahan
dengan lahan yang sudah tidak banyak lagi. Karena banyaknya jumlah penduduk
ini, kebutuhan akan air bersih akan semakin meningkat. Dalam hal ini, PDAM
sebagai penyedia dan pengelola air bersih belum dapat secara maksimal
mendistribusikannya ke seluruh wilayah, salah satunya adalah di Kelurahan
Mangunharjo, Kecamatan Tembalang, Kota Semarang.Maka dari itu, diperlukan
perencanaan pembuatan sumur dalam pada daerah ini karena kebutuhan air
masyarakat sekitar untuk keperluan sehari-hari tidak dapat terpenuhi. Dalam
perencanaan sumur dalam ini, perlu dilakukan penyelidikan geolistrik untuk
mengetahui lapisan bawah permukaannya sehingga nanti akan dapat digunakan
dalam pembuatan desain konstruksi sumur dalam beserta rencana anggaran biaya
yang diperlukan.

Dalam penyelidikan dengan menggunakan metode geolistrik diketahui
bahwa jenis litologi lapisan akuifer ini adalah batupasir tufan yang terletak pada
kedalaman 31,1 meter sampai 37,1 meter, dengan kedalaman total desain
konstruksi sumur dalam ini sebesar 40 m. Desain konstruksi sumur dalam yang
pertama rinciannya yaitu berupa pipa casing galvanis sepanjang 40 meter, pipa
hisap sepanjang 25,5 meter, pompa submersible diletakkan pada kedalaman 26
meter, screen yang diletakkan secara menerus dari kedalaman 31 — 34 meter dan
34 — 37 meter, serta gravel pack pada sumur ini diletakkan mulai pada kedalaman
30 meter dan menerus sampai ke bawah sampai pada kedalaman 40 meter. Selain
itu, grouting dilakukan pada bagian paling atas lapisan batuan sampai pada
kedalaman 30 meter. Lalu, desain sumur dalam yang kedua memiliki kedalaman
total sumur sebesar 40 m dengan panjang pipa casing 40 m dan pipa hisap
sepanjang 25,5 m. Pompa submersiblenya diletakkan pada kedalaman 26 m tanpa
dilakukan grouting dan pemberian gravel pack pada sumur tersebut. Lalu total
anggaran biaya yang diperlukan dalam pembuatan sumur dalam yang pertama ini
adalah sebesar Rp. 266.680.000,00 (Dua Ratus Enam Puluh Enam Juta Enam
Ratus Delapan Puluh Ribu Rupiah) dan desain sumur dalam yang kedua memiliki
total biaya sebesar Rp. Rp. 168.099.000,00 (Seratus Enam Puluh Delapan Juta
Sembilan Puluh Sembilan Ribu Rupiah) yang didapat dari rencana anggaran biaya
yang telah dibuat.

Kata kunci: air bersih, sumur dalam, akuifer, desain konstruksi sumur, rencana
anggaran biaya.



ABSTRACT

Along with the increase of the growth population in city, it will result in
increasing numbers of residential areas with land that is no longer free as before.
Due to the large number of people, the need for clean water will also increase.In
this case, PDAM as a provider and manager of the clean water can not be
optimally distributed around the area, one of which is in the Village Mangunharjo,
District Tembalang, Semarang City.Therefore, planning is necessary in a well
construction in this area because the water needs of the people's daily needs can
not be met. In planning of this well, geoelectric investigation is necessary to
determine the subsurface layer so that later will be used in the manufacture of the
well construction design and its budget plan required.

In an investigation by using geoelectric method is known that this type of
lithology of aquifer layers are breccias located at a depth of 31.1 meters to 37.1
meters, with a total depth of the well construction design is by 40 m. Well
construction design in which the first details in the form of casing pipe galvanized
40 meters of suction pipe along 25,5 meters, a submersible pump is placed at a
depth of 26 meters, which is laid out screen continuously from depths of 31-34
meters and 34-37 meters, and gravel pack in the well is placed starting at depths
of 30 meters and over until down to a depth of 40 meters. In addition, the grouting
is done at the very top layers of rock to a depth of 30 meters. Then, the second
construction design of wells have a total well depth of 40 m by 40 m long casing
pipe and the suction pipe along 25,5 m. Submersiblenya pump is placed at a depth
of 26 m without conducting grouting and giving gravel pack in the well. While the
total budget required in the manufacture of the first deep well is Rp.
266,680,000.00 (Two Hundred and Sixty-Six Million Six Hundred Eighty
Thousand) and the design of the second wells have a total cost of Rp. Rp.
168,099,000.00 (One Hundred Sixty Eight Million Ninety-Nine Thousand)
obtained from the budget plan that was created.

Keywords: clean water, deep wells, aquifer, well construction
design, budget plans.



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL .ottt i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..o i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt i
HALAMAN PERNYATAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .........ccooeee.. iv
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... \Y;
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot Vi
UCAPAN TERIMAKASIH ..o eeeeeeeeeeneaees vii
KATA PENGANT AR ettt viii
A B S T R A K e ettt e e et e e —————a e e e e e r——— iX
A B S T R A C T et X
DA T AR IS ittt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e reeees Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt xiii
DAFTAR TABEL ..ot ettt e e et e e e e e e e e e raeees Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt ettt e e e e e e eseeaee s 1
T Latar
BelaKang ........ooiiieie s 1
T Rum
USAN IMASAIAN ... 2
L e e, Maks
ud dan Tujuan Penelitian..........cccooeieiiiiiiiiieee e 2
1.3.1. MaKsud Penelitian ....c...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
1.3.2. Tujuan Penelitian ... 3
L e Manf
o Ee Q=1 A1) LT 3
1 YT Ruan
g LingKup Penelitian ... 3
S Y00 S Ruan
g Lingkup Lokasi Penelitian ...........ccccooeiiiineniniiinieieee, 3
S Y0 Ruan
g Lingkup Waktu Penelitian ..........ccccoovvieinieneninesescceeee, 5
LB e Pemb
AEASAN IMASAIAN ...t 5
LT e e Penel
AN TEIAANUIU oottt eeeeeees 5
BAB [ TINJAUAN PUSTAKA ..ot 7

Xi



2. L Fisio

grafi Kota SEMAraNg .........cccoveieieiiienicnesese e 6
00 PR Gam
baran Umum Kota SEmarang...........ccoovevevereneneneneneseeeeees 6
2 Hidro
geologi Kota SEMArang.........cccceoererenirinieeienesese e 7
21 e Siklu
S HIAIOIOGH ... 9
2 T Akuif
] PP PP PPPPRPTPRRRN 11
PR Meto
A8 GROIISIITK ...t nrees 14
2.4.1. Prinsip Dasar Metode ReSIStiVitas .........c.ccccvevvveieivieiiese e, 15
2.4.2. KeliStrikan BatUan............cceieeieiiienieieseeseeie e see e seesie e neens 18
8 T PSP Sumu
FDAIAM ..o nreas 20
2.5.1. PIPA CaASING ..veeivreiiiriiiieeie ettt 20
2.5.2. Pipa Saringan atau Pipa SCreen...........ccccvvereneneneniseseeeeeens 21
2.5.3. Gravel PacCK..........ccoiiiiiiiiie e 24
2.5.4, GFOULING ...eoviiiiiitieiieee et 25
2 TP Renc
ana ANggaran BIaya ..........coouvieieiiiein e 25
BAB [l METODOLOGH ..ottt 27
380 PO Meto
de PeNelitian ....c.oveiiiiieeee e 27
3PS Taha
PAN PENELITIAN .....ooviiiiec e 27
K PP Taha
pan Pendahuluan ... 27
3 et Taha
pan Pengumpulan Data ...........ccccceeveiieiieie e 27
. TP Taha
pan Pengolahan Data ...........ccccoeveeiiiiciicce e 29
B e Taha
pan Penyajian Data ...........ccccceeeeieeiie i 30
R TP Alat
AN BANAN ... 30
B e Diagr
AM AT e e 30
R PP PRSP PPPPPTTRR Hipot
SIS itttk ettt h et n e bttt b e beere e beebeeneenreas 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 33
PP Kond
isi Geologi di Lokasi Penelitian ...........ccocooeveiiiiiiiienceeeseeees 33

xii



B Kond

isi Hidrogeologi Daerah Penelitian.............ccooviiiiiniiiniiiiseeee, 37
3 e Hasil
Penyelidikan GeoliStrik ..o 38
B, e Peren
canaan Konstruksi Sumur Dalam ..., 45
R TP Peren
CaNAAN TOWET BAJA ...c.veviiiiiiiieiieeee e 55
G PP Renc
ana Anggaran Biaya..........cooviiiiiiiii 57
G PP Renc
ana Anggaran Biaya Sumur Dalam Desain 1 ...........ccccoevvveenene. 58
B.B.2 e Renc
ana Anggaran Biaya Sumur Dalam Desain 2 .........cc.ccocevenenne, 62
BAB V KESIMPULAN ....cooiiiiie s 64
TS0 TP Kesi
MPUIAN .ot sre e e re e 64
TP Saran
................................................................................................................ 64
DAFTAR PUSTAKA e 66
LAMPIRAN .ot 69

Xiii



Gambar 1.1
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6
Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2

Gambar 4.3
Gambar 4.4

Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8

Gambar 4.9

DAFTAR GAMBAR

Peta Lokasi di Daerah Penelitian ..........cccoccevvvieiniiicniennen, 4
lHustrasi Siklus Hidrologi.........c.ccccovevviieiiiie e 9
Letak AQUICTUTE........cveiiiiiieeeeee e, 14
Rangkaian Listrik Sederhana Resistansi ...........cc.cccocvevveivennenn, 16
Kawat dengan Panjang L, Luas Penampang A, yang Dialiri
ATUS LISTHK | oo 17
Sumber Arus Tunggal di Permukaan Medium Homogen
1101 0] o SR 17
Potogan Screen dan SIOt..........ccocvveiieniniesee e 24
Diagram Alir penelitian ..........cccccooveiieviiicieece e, 31
Tanah di Sekitar Lokasi Penelitian...........c.ccccoocvvvveivicniinennne 34
Batuan yang terdapat di daerah penelititan (A) tuff, (B)
batupasir tufan, dan (C) breksi ........ccccoeiviininiiiiiice 35
Peta Geologi di Sekitar Daerah Penelitian ...............cccceevvennen. 37
Peta Hidrogrologi Regional Kota Semarang dan
SEKITAMNYA .....eiiviciece s 38
Data Hasil Pengolahan dengan Software Progress 3.0 ............ 41
Hasil Log Berdasarkan Data Nilai Resistivitas ....................... 43
Desain Konstruksi Sumur Dalam di Lokasi Penelitian............. 46
Alternatif Desain Lain dari Konstruksi Sumur Dalam di
LOKasi PENEITIAN .......coveiviecieiie e 51
Desain Konstruksi TOwer Baja.........ccccooeveeiviieiieseesie e, 56

Xiv



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7

Tabel 4.8
Tabel 4.9

DAFTAR TABEL

Klasifikasi Nilai Resistivitas Batuan Sedimen Berdasarkan

Telford, 1990 ..ot 19
Klasifikasi Nilai ReSISHVILAS ........cccceiieriiiiiieiiee e, 19
Hasil Survey Geolistrik di Lokasi Penelitian ...........c..ccccceevvenenn. 40
Kelebihan dan Kekurangan Jenis Pipa PVC dan Galvanis........... 52
Kelebihan dan Kekurangan Menggunakan Pipa Screen
Sepanjang Lapisan Akuifer dan Tidak ...........ccccoorininininienenn, 53
Kelebihan dan Kekurangan Menggunakan Gravel Pack dan
Tidak Menggunakan Gravel PacK.............cccocvvvviieniiinnn i 54
Kelebihan dan Kekurangan Dilakukan Grouting dan Tidak
Dilakukan GroUting.........cceoverereninirisieeee e 55
Kelebihan dan Kekurangan dengan Menggunakan Tower
Baja dan Tidak Menggunakan Tower Baja..........c.ccocevvvrirvenennen, 57
Salah Satu Contoh Analisis Harga Satuan Pekerjaan
Pendahuluan Desain 1 .......cccccooveiieiiiiiniiee e 58

Rencana Anggaran Biaya Pembuatan Sumur DalamDesain 1...... 60
Rencana Anggaran Biaya Pembuatan Sumur Dalam Desain 2..... 62

XV



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 Detail Konstruksi Sumur Dalam ..........ccccocceiveviinieiieeninennn, 69
Lampiran 1.1 Denah Lokasi Rencana Pembuatan Sumur.......................... 70
LAMPIRAN 2 Harga Satuan Upah, Peralatan, dan Bahan ..............cccccooeuenee. 71
Lampiran 2.1 Harga Satuan Upah Kota Semarang............cccocevvevveieennenn, 72
Lampiran 2.2 Harga Satuan Peralatan Kota Semarang...........cc.ccoeevvennen. 72
Lampiran 2.3 Harga Satuan Bahan Kota Semarang............cccccevvevveieennenn. 73
LAMPIRAN 3 Analisis Harga Satuan ..........ccccovceeinienienienee e 74

Lampiran 3.1 Analisis harga satuan pekerjaan pengeboran sumur (1)....... 75
Lampiran 3.2 Analisis harga satuan pekerjaan pengeboran sumur (2) ...... 75
Lampiran 3.3 Analisis harga satuan pekerjaan pengeboran sumur (3)....... 76
Lampiran 3.4 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan Pasang (1) ...cceeveereiieie e 77
Lampiran 3.5 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan PASANG (2) .ecveiveeeeiieie e 77
Lampiran 3.6 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan Pasang (3) ..ccveieereiieie e 78
Lampiran 3.7 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan PASANG (4) veceeieeecieee e 78
Lampiran 3.8 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan PasaNg (5) .ecvevverieiiese e 79
Lampiran 3.9 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan Pasang (B) ......covverveiieieeeeee e 79
Lampiran 3.10 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan material

dan PASANG (7) cvecveieeeeeie e 80
Lampiran 3.11 Analisis harga satuan pekerjaan lain-lain (1) .................... 81
Lampiran 3.12 Analisis harga satuan pekerjaan lain-lain (2) ................... 81
Lampiran 3.13 Analisis harga satuan pekerjaan lain-lain (3) .................... 82
Lampiran 3.14 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (1) ................. 82
Lampiran 3.15 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (2) ................. 83
Lampiran 3.16 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (3) ................. 83
Lampiran 3.17 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (4) ................. 84
Lampiran 3.18 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (5) ................. 85
Lampiran 3.19 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (6) ................. 86
Lampiran 3.20 Analisis harga satuan pekerjaan tower baja (7) ................. 87
Lampiran 3.21 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan

pemasangan pompa dan aksesoris (1) .....ccccovvvevieeirieeiiiesiieeninenn 87
Lampiran 3.22 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan

pemasangan pompa dan aksesoris (2) ......ccccvvevvveivieiiieiieesinenn 88
Lampiran 3.23 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan

pemasangan pompa dan aksesoris (3) ....ccocvvverieiriieiieiiieesinenn 88

XVi



Lampiran 3.24 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan

pemasangan pompa dan akSeSoris (4) .....ccccevvererieeneeresieenenns 89

Lampiran 3.25 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan
pemasangan pipa dan aksesoris (1) ......ccccoeverirerieninineiieinenn, 90

Lampiran 3.26 Analisis harga satuan pekerjaan pengadaan dan
pemasangan pipa dan akSesoris (2) ......cccuvvvverenieenieeresieeneens 91
LAMPIRAN 4 Harga Satuan Pekerjaan ...........cccocevveiiiieiiein e 92
Lampiran 4.1 Daftar Harga Satuan Pekerjaan Desain 1 ...........cccccoevennee. 93
Lampiran 4.2 Daftar Harga Satuan Pekerjaan Desain 2 ...........c.cccccevenne.n. 95
LAMPIRAN 5 Lembar Konsultasi dan ReVISI ........ccccovvveviiinnieniiiieiiiieenn 96

XVii



