UNIVERSITASDIPONEGORO

RANCANG BANGUN ULANG ALAT UJI SISTEM
KOMPRESOR TORAK SATU TINGKAT

TUGASAKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Ahli Madya

ARl EKO PRASETIYO WIBOWO
21050110060041

FAKULTASTEKNIK

PROGRAMSTUDIDIPLOMAIIITEKNIKMESIN

SEMARANG



HALAMAN PERNYATAAN ORISNALITAS

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk

telah saya nyatakan dengan benar

NAMA - ARI EKO PRASETIYO WIBOWO
NIM : 21050110060041
Tanda Tangan

Tanggal



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DANKEBUDAYAAN
UNIVERSITAS DIPONEGORO

FAKULTAS TEKNIK

TUGASPROYEKAKHIR
No. : // /DIl TM/

Dengan ini diberikan Tugas Proyek Akhir untuk Mahasiswa berikut :

Nama : ARI EKO PRASETIYO WIBOWO
NIM : 21050110060041
Judul Proyek Akhir : “Rancang Bangun Ulang Alat Uji Sistem

Kompresor Torak Satu Tingkat”
Isi Tugas:

1. Rencanakan, desain ulang dan modifikasikan rangkaian kompresor torak
satu tingkat.

2. Hitung ulang system kompresor torak satu tingkat dengan kapasitas tangki
kompresor sebesar163,16 liter.

3. Uji peforma aat, modifikasikan rangkaian kompresor torak satu tingkat
dan buat |aporan secara lengkap.

Demikian agar diselesaikan selamalamanya +4 bulan terhitung sgak
diberikan tugas ini, dan diwgjibkan konsultas sedikitnya 12 kali demi
kelancaran penyelesaian tugas.

Semarang, 24 Oktober 2014

KetuaPSD 11l Teknik Mesin Dosen Pembimbing
Bambang Setyoko, ST, M. Eng. Ir. Rahmat

NIP. 19680901199802001 NIP. 195606151990011001
Tembusan :

Koordinator Proyek Akhir
Dosen Pembimbing



HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir ini digjukan oleh :

Nama :Ari Eko Prasetiyo Wibowo

Nim :21050110060041

Program Studi :Diplomalll Teknik Mesin

Judul Tugas Akhir :”Rancang Bangun Ulang Alat Uji Sistem

Kompresor Torak Satu Tingkat

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian dari persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Ahlimadya
(Amd) pada Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Diponegoro.

TIMPENGUJI
Ttd.
Pembimbing : Ir. Rahmat P |
Penguji | :Drs. Wiji Mangestiono, M.T P |
Penguji 1l :Drs. Ireng Sigit A, M.Kes T |
Semarang,

KetuaPSD |11 Teknik Mesin

Bambang Setyoko,ST.M.Eng
NIP.1968090119980210001




HALAMANPERSETUJUANLAPORANTUGASAKHIR

Denganini menerangkan bahwa Laporan Tugas Akhir dengan judul
“RANCANG BANGUN ULANG ALAT UJI SISTEM KOMPRESOR TORAK
SATU TINGKAT’’ yang telah disusun oleh:

Nama

NIM
ProgramStudi
Perguruan Tinggi

Hari
Tanggal

Semarang, 20 Febuari 2015
Dosen Pembimbing,

Ir. Rahmat
NIP. 19560615 199001 1 001

: ARl EKO PRASETIYO WIBOWO
: 21050110060041

: Diplomalll Teknik Mesin

: Universitas Diponegoro

Telah disetujui dan disahkan di Semarang pada:

Ketua PSD 11l Teknik Mesin
FT Universitas Diponegoro

Bambang S, ST, M. Eng
NIP. 19680901199802 001




HALAMANPERNYATAANPERSETUJUANPUBLIKAS
TUGASAKHIRUNTUKKEPENTINGANAKADEMIS

Sebagal sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertandatangan
di bawah ini:

Nama . Ari Eko Prasetiyo Wibowo
NIM : 21050110060041
ProgramStudi : Diplomalll Teknik Mesin
Fakultas : Teknik

JenisKarya : Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Non eksklusif (None-
exclusive Royalty Free Right ) atas karya saya yang berjudul :

RANCANG BANGUN ULANG ALAT UJI SISTEM KOMPRESOR
TORAK SATU TINGKAT

Dengan Hak Bebas Royalti / Nonekslusif ini Universitas Diponegoro berhak
menyimpan, mengalih media / formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan
data (database), merawat dan mempublikasikan Tugas Akhir saya, selama

tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/ pencipta dan sebagai pemilik
Hak Cipta. Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di . Semarang
PadaTanggal : 20 Febuari 2015

Y ang menyatakan,

(Ari Eko Prasetiyo Wibowo)

vi



HALAMANMOTTODANPERSEMBAHAN

M otto:

a.
b.

Gunakan waktu kita sebaik mungkin seakan esok hari kita akan mati.
Sabar dalam mengatasi kesulitan dan bertindak bijaksana dalam
mengatasinya adalah sesuatu yang utama.

Jalan terbaik dalam mencari kawan adalah kita harus berlaku sebagai
kawan.

Kebaikan tidak akan bernilai selama diucapkan akan tetapi bernilai
Jika sesudah bertindak.

Pendidikan merupakan perlengkapan terbaik untuk hari tua.
(Aristoteles)

Jangan menunda setiap pekerjaan yang kita hadapi karena akan
pekerjaan akan selalu datang lagi dan tidak bisa kamu selesaikan.

(penulis)

Per sembahan:

N B

Allah SWT, atas segala rahmat dan hidayah-NYA

Nabi Muhammad SAW, Sang suri tauladan bagi seluruh umat

Bapak dan Ibuku tercinta yangtelah berjuang untuk pendidikan
anaknya ini, serta doa dan dukungan yang tiada hentinya

Segenap keluarga Elik Novalia Rahayu, Sahril la hatta, Kharisma
Cahya Utami Hatta yang selalu mendoakan keber hasilanku.

Rekan Tugas Akhirku Dedi Yuliawan N.U, Hakim Saswoyo, dan Ari
Eko P, yang telah berjuang bersama.

Sahabat-sahabatku yangtelah memberi berjuta kenangan. Segenap
dosen, staf dankaryawan PSD 111 Teknik Mesin.

Teman-teman seangkatan PSD [l Teknik Mesin FT Undip.



KATAPENGANTAR

Puji syukur peneliti ssmpaikan kehadirat Allah SWT yang senantiasa

melimpahkan rahmat, karunia dan berkah-Nya karena peneliti dapat

menyelesailkan penyusunan laporan tugas akhir dengan judul “Rancang
Bangun Ulang Alat Uji Sistem Kompresor Torak Satu Tingkat”.

Dalam penulisan laporan tugas akhir ini, peneliti banyak mendapatkan

bimbingan dari berbagai pihak, baik secara langsung maupun tidak langsung.

Oleh karena itu dengan segala kerendahan hati peneliti mengucapkan banyak

terimakasih kepada:

1

Ir. H. Zaina Abidin.MS. selaku Ketua Program Diploma Il Fakultas
Teknik Universitas Diponegoro Semarang.

Bambang Setyoko ST.M.Eng, selaku Ketua Program Studi Diploma Il
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Diponegoro.

3. Didik Ariwibowo ST. MT, selaku Dosen Wali.
4. Ir. Rahmat, selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir .
5. Bapak/lbu Dosen Program Studi Diploma Il Teknik Mesin yangtelah

memberikan perhatian, pengalaman, dan ilmu yang tak ternilai harganya.
Bapak Sugito Widodo yang telah membantu dalam pengurusan surat-surat.
Saudari Wahyu Setiawati yang telah membantu dalam pengurusan berkas
syarat pengajuan Tugas Akhir.

Para Teknisi Program Studi Diploma Il Teknik Mesin yang telah
membantu dalam menyusun alat Tugas Akhir.

Ayah ,Ibu, Kakak dan keluarga yang telah memberikan dukungan moril
dan materiil sehingga penyusun dapat menyelesaikan LaporanTugas
Akhir ini denganbaik.



10. Semua pihak yang telah membantu dan mendukung dalam penyusunan
Laporan Tugas Akhir ini hingga selesai yang tidak dapat saya sebutkan
satu persatu.

Akhirnya hanya kepada Allah SWT kita tawakal, memohon hidayah
dan inayahnyaNya. Semoga laporan tugas akhir ini dapat memberikan
manfaat bagi semua pihak.

Semarang, 20 Febuari 2015
Peneliti



RANCANG BANGUN ULANG ALAT UJI SISTEM KOMPRESOR
TORAK SATU TINGKAT

Alat uji kompresor torak satu tingkat ini merupakan suatu mesin yang
berfungs untuk menaikkan tekanan fluida gas (udara). Modifikas dilakukan
untuk memperbesar kapasitas tangki, memper mudah pembacaan alat ukur, dan
memperkuat rangka. Modifikasi yang dilakukan antara lain memodifikasi bentuk
rangka dan menggunakan bahan yang lebih kuat dari sebelumnya, mengganti
kapasitas tangki kompresor sebesar 163,16 liter, melakukan pengujian
komponen-komponen supaya saat pengujian dapat diperoleh peforma mesin
yang baik.

Tangki kompresor kapasitas 163,16 liter, mampu menampung udara pada
tekanan maksimal sebesar 6 bar ( daya kompresor 1/4 HP ), dengan putaran
kompresor sebesar 474 rpm. Dari hasil pengujian kinerja alat uji kompresor
torak satu tingkat ini diperoleh hasil bahwa massa aktual udara kompresor
sebesar 0.173 kg, volume aktual udara kompresor sebesar 0.0005 m®/s, efisiensi
volumetric udara kompresor tertinggi 0,8931, efisensi energi 38,1 persen dan
untuk daya maksimal kompresor yang dibutuhkan dalam melakukan pengujian
adalah 95 watt.

Kata kunci: Modifikasi, Tangki kompresor, massa actual, efisiensi volumetric,



RE-DESIGN SYSTEM TEST EQUIPMENTOF SINGLE STAGE PISTON
COMPRESSOR

Sngle stage piston compressor test bed is an equipment that used to
increase the pressure of gas (air). Modification was done to enlarge the
capacity of the receiver tank, to casier the gauge reading, and strengthen the
chasis. The aspects modifiated are structure compressor tank include
modifying the order form and use of materials that are stronger than before,
replace the compressor tank capacity of 163,16 liters, establish testing the
component to obtaine a good performance in engine operation.

This equipment can be used to test single stage piston compressor
performance. Compressor tank capacity of 163,16 liters, is able to
accommodate a maximum pressure of 6 bar ( 1/4 HP compressor power ),
with a rotation of 474 rpm. The results of performance test of the
reciprocating compressor i.e the actual mass of air compressor 0.173 kg, the
actual volume of air the compressor at 0.0005m3/s, The highest volumetric
efficiency of air compressor 0,8931, efficience of energy 38,1 percent and for
the maximum power required is 95 watts.

Keywords : Modified, compressor tank actual mass, volumetric efficient
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