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ANALISISPERFORMA EFISIENSI POMPA PADA FEED WATER SYSTEM
UNIT1PLTU 1JAWA TIMUR PACITAN

Abstrak

Tugas Akhir ini dilakukan analisa efisiensi pompa pada feed water system
Unit 1 PLTU 1 Jawa Timur pacitan untuk mengetahui besarnya penurunan dan
besarnya biaya penggerak. Pengambilan data dilakukan pada beban 300 MW,
dengan pengambilan 4 data dalam jangka waktu dua bulan diambil dari tanggal
26 November 2013 sampai tanggal3 mei 2014. Hasil analisa data dapat
disimpulkan bahwa efisiensi pompa Alebih tinggi dari efisiensi pompa B.Terjadi
penurunan efisiens tertinggi BFPT pada tanggal 15 maret 2014sebesar 10,56 %.
Biaya penggerak pompa paling tinggi adalah pada tanggal 15 maret 2014
sebesar Rp 7.978.191,286-. Penurunan efisienss pompa dapat menyebabkan

naiknya biayauntuk menggerakkan pompa.

Kata kunci : pump, feed water system, Efisiensi



PERFORMANCE ANALYSISOF EFFICIENCY FEED WATER PUMP
UNIT1PLTU 1JAWA TIMUR PACITAN

Abstract

Purpose of this final project to performance analysis of efficiency feed
water pump in Unit 1 PLTU 1 Jawa Timur pacitan to know the magnitude decline
inefficiencyand the cost of driven pump. Data collection was performed at a load
of 300 MW, with 4 data collection within a period of two months was taken from
26 November 2013 until 3 May 2014. The data analysis it can be concluded that
the efficiency of pump A is higher than the efficiency of pump B. The most
decrease efficiency of BFPT A on 15 March 2014is 10.56%. Highest cost pump
drive on 15 March 2014 amounting to Rp 7.978.191,286-. Decrease in efficiency

of pump can increase costs from driven pump.

Keywords: Pump, Feed water system, Efficiency.

Xi



DAFTAR IS

HALAMAN JUDUL ..ot [
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS. ... i
LEMBAR PERSETUJUAN. ... i
HALAMAN TUGAS PROYEK AKHIR. ..o iv
HALAMAN PENGESAHAN ... v
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI. ... Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN. .. oo Vil
KATA PENGANTAR et viii
AB ST RAK . e ne s X
ABSTRA CT . e Xi
DAFTAR TSI e Xii
DAFTAR GAMBAR ...t XV
DAFTAR TABEL ... XVii
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
1.1 Latar BEaKang .....cccooveeereeieeeseesie et ee e 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccooieiiiiinciieseeses e 2
1.3 Batasan Masalan..........cocoveiiienininece e 2
0 U= o S 3
15 MANFAAL......cciiiiieieeee et 4
1.6 SistematikKa Laporan........ccccceeceeeereeieseese e seese e se e 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..o 6
A R . o 107 T PRSPPI 6

Xii



2.1.1Pompa Perpindahan Positif (Positif Displacement Pump) ........... 6

2.1.2 Pompa Dinamik (Dynamic PUMP)........ccceveereeienieeneeieeseenieenens 8
2.2 POMPASENIIUGEL ....cc.eeieeeeciecieee et 11
2.2.1 Prinsip Kerja Pompa Sentrifugal. .........ccccoeeveeienienecieseeseens 11
2.2.2 Kelebihan Pompa Sentrifugal. ..........ccceveveveninnenecce e 12
2.2.3 Bagian-bagian Utama Pompa Sentrifugal.............cccoovevvreenennnne 12
2.2.4 Klasifikasi Pompa Sentrifugal. .........ccoeveveveecesece e 14
2.2.4.1Pompa Sentrifugal Single Stage. ........cccveeveevesiere e 15
2.2.4.1Pompa Sentrifugal Multi Stage..........ccceveeeveecenieereece e 15
2.3 Gangguan-gangguan pada POmpPaL..........cccccerveriereereeieseeseeeeseeseeneens 16
BAB Il METODOLOGI ......oooiiiieeeeeee e 18
3.1 Tahap PErSiapan .......ccceevueeieeiesece e sae et enne e 18
3.1.1 Identifikasi Masalah. ..........ccceerirnirircirne e 18
3.1.2 Studi Lapangan. .........coceerereenieeiieneesieesee e sae e s sse e 20
3. 1.3 StUAI LITEIEEUN ..o e 20
3.2 Tahapan Pengumpulan Data..........ccccereriereeneeiie e 20
3.2.1 Pengambilan Daf@..........ccooureerernienieneeie e 25
3.2.1.1 Alat yang Dibutuhkan............ccccooeiiiiinineeeeee e 26
3.2.1.2 Langkah-langkah Pencarian Data............cccoeeeeneenerinneenenens 26
3.2.1.3 Pengolahan Data.........ccccureeiieriieneenieeie e 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 43
4.1 Hasil Pengumpulan Daf@..........coceeieiieneriinieseeiesee e 43
4.2 Perhitungan Efisiensi BOOStEr PUMP A ..o 46
4.2.1 Menghitung Head Total Booster pump A......cccoceveeeveeveneeneenen. 46

Xiii



4.2.2 Menghitung Daya Hidrolis Booster pump A........ccccovvevveeeseeene. 46

4.2.3 Menghitung Daya Motor Booster pump A. ......ccceveeeveereeeeeseeennn. 47
4.2.4 Menghitung Efisiensi Booster pump A. .....cooveieveeeveereeeeseenen, 47
4.3 Perhitungan Efisiens Boiler Feed Pump Turbine A......cccoeoveeevvececneene 47
4.3.1 Menghitung Head Total BFPT A......oooveieeeeeceeee e 47
4.3.2 Menghitung Daya HidroliSBFPT A.....cccveveveeiececeee e 48
4.3.3 Menghitung Daya Small Turbine BFPT A. .....ccoovveeveeveeeeceene, 48
4.3.4 Menghitung Efisiensi BFPT A. ....oooeeieeeeeeeee e 49
4.5 Perhitungan Biaya Penggerak POmpa...........ccocveveeieveesecseseese e 49
4.6 AnalisiS PErhitUNgan .........cocveieiieriecie e 50
4.6.1 Analisa Efisiensi BOOSter pumMp.........cccveveeieeneeresieesieereseeseeenens 50
4.6.2 Analisa Efisiensi Boiler Feed Pump Turbine ........c.cccceecveveevenee. 51
4.6.4 Analisa Biaya Penggerak POmpa..........cccceveveeienieseeseseeseeenen 52
4.7 PeMDENaSaN........coiiiee e 54
4.7.1 Pembahasan Efisiensi BOOSter pump........coceveeieneeneennienensieenens 54
4.7.2 Pembahasan Efisiensi Boiler Feed Pump Turbine....................... 57
4.7.4 Pembahasan Biaya Penggerak Pompa..........ccccocoeveeieenenienneenen. 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 65
5.1 KESIMPUIAN. ......eiiiiiiiieeee e e e 66
5.2 SAIAIN ...ttt e et ae e e be e ae e reeareenareen 66
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 KlasifikasSi POMPA........ccoieriiiieieieneesieeesee e 6
Gambar 2.2 POMPATOLAIY ......ccoerierierieeiesee e seesee s s e st ee e sse s sseesseseesseees 7
Gambar 2.3 POMPareCiPrOCAING ......cceeuereerierieereesieerieseesiesee e saessesseeseeseesseees 8
Gambar 2.4 POmMpPa SENtrifugal .........cooeeerieierie e e 9
Gambar 2.5 POMPAAKSIA ......ccooiiiieeee s 10
Gambar 2.6 pompa special EffeCt .........ccooeeiireeriie e 10
Gambar 2.7 Bagian Utama Pompa Sentrifugal ...........ccccceveeieveieecese e 12
Gambar 2.8 Pompa Sentrifugal SNgIe Sage.......cccovriiirirereeee s 15
Gambar 2.9 Pompa Sentrifugal Multi Sage........ccocovveeveiieese e 16
Gambar 3.1. Skema Pelaksanaan Tugas AKNIT ........ccceevvevinieece e 19
Gambar 3.2 Siklus Air Umpan PLTU 1 Jawa Timur Pacitan..........c.cccceeveveereenen. 21
Gambar 3.3 Letak pompa pada feed water SyStem..........ccccveceeveevesieeveereeseeseenens 22
Gambar 3.4 BOOSLEN PUMIP.......ecueeiereeieerieeieseesteesaesseesseessesseesseesessessseessesseessesnees 22
Gambar 3.5 Boiler Feed PUMp TUrbINe........ccooivececeececeese e 24
Gambar 3.6 Tampilan Feed Water SyStem..........ccccceveeveeienieeseese e 29
Gambar 3.7 Tampilan Indikator Utama...........cccveeereereesesieeseece e 29
Gambar 3.8 Tampilan AIM*Historian Data Display.........cccccevvevevieneereseeseene, 30
Gambar 3.9 Tampilan Feed Water SyStem..........ccccceveeveeveneeseere e 31
Gambar 3.10 Tampilan AIM*Historian Data Display..........cccoeeverienennenenneene. 32
Gambar 3.11 Tampilan AIM*Historian Data Display........c.cccoeeevevrienennenienneene. 33
Gambar 3.12 Tampilan Select Date/ TIMe......cooveeviereeeseesee s 33
Gambar 3.13 Tampilan Select Configuration ...........ccoveevereeneene s 34
Gambar 3.14 Tampilan hasil trensdata...........cccoeeveviereriinee e 34

XV



Gambar 3.15 Tampilan T-BFP SUPErVISING......cccveveieereeirseeseesie e e eee e e 35

Gambar 3.16 Tampilan Utama Steam Tabel .........cccccoeveevenceececce e 36
Gambar 3.17 Tampilan Superheated/Subcooled...........ccooveeevieceicececececee, 37
Gambar 3.18 Pengisian Data Superheated/Subcooled............ccoeevveeveeieciecenee. 37
Gambar 3.19 Pencarian Data Superheated/Subcooled..........ccccoveveveeveecieceesieenne, 38
Gambar 3.20 Hasil Data Superheated/SUDCOOIEd.........coceveeeeceeie e 38
Gambar 4.1 Tataletak POMPaA..........ccovieieeieeieriee e 45
Gambar 4.2 Diagram Aliran Feed Water System.........ccceeveeeveevesceeseerie e 45
Gambar 4.3 Hargallistrik bulan agustus 2014............ccoveeveeeeneee e 53
Gambar 4.4 Grafik Efisiensi BoOSter PUMP A ........oovverieeeeeeseeie e 54
Gambar 4.5 Grafik Efisiensi Booster pump B .........ccccovveveneenecse e 55
Gambar 4.6 Grafik Efisiensi Booster pump A dan B........ccccceveevevieeveecieceeseene, 56
Gambar 4.7 Grafik EfiSensi BFPT A ......ooooiiieeeeseeseesee e 57
Gambar 4.8Grafik EfiSiensi BFPT B .......cccooiiiiiiieieseeeeseeeeeeesne s 58
Gambar 4.9Grafik Efisienss BFPT A dan B ... 59
Gambar 4.10Grafik biayatotal penggerak pompa. .......ccccceeeereererieeneenieseeseeees 64

XVi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Spesifikasi BOOSIEr PUMP.......oiveiieeieciece e 23
Tabel 3.2 Spesifikasi Boiler Feed PUMPTUrbINe.........cccveveeeesieee e 24
Tabel 3.3 Format MiCroSOft EXCEL..........coooueiiiirieeirecene e 27
Tabel 4.1. Hasil Pengumpulan Data...........ccceecereereeieiieneeeseese e 43
Tebel 4.2Daya Penggerak POMPA .......cccvveereeieriereeiaeseeseeeeeseesseeeesseesseeeesseenes 49
Tabel 4.3Efisiensi pompa pada feed water System.........cccoceevvieevveceveere s, 52
Tebel 4.4Daya penggerak pompa pada feed water system..........cceeeveevveceeseennn. 52
Tebel 4.5Biaya Penggerak Pompa Pada Feed Water System.........cccovcvevveceecieenee. 53

XVii



