
 

i 
 

 

 

  

UNIVERSITAS DIPONEGORO  

 

STUDI KARAKTERISTIK DAN STRUKTUR MIKRO MATERIAL  

CRANK PIN MOTOR HONDA SUPRA 110 CC 

 

                                                                     

TUGAS AKHIR 

 

 

ISMAIL FAHRUDIN 
L2E 308 021 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK  

JURUSAN TEKNIK MESIN  

 

 

SEMARANG 

2011 

 



 

ii 
 

 

TUGAS SARJANA 

 

  

 Diberikan kepada :  Nama : Ismail Fahrudin 

       NIM     : L2E 308 021 

 Dosen Pembimbing :  Dr. Ir. A.P Bayuseno, MSc 

 Jangka Waktu  :  Enam Bulan 

 Judul    :  Studi Karakteristik dan Struktur Mikro Material  

   Crank pin Motor Honda 110 cc 

 Isi Tugas  : 

1. Mengetahui karakteristik material crank pin pada 

motor Honda 110 cc 

2. Menganalisa struktur mikro pada crank pin pada 

motor Honda 110 cc 

3. Menganalisa kekerasan dari crank pin motor Honda 

110 cc 

 

 

 

Semarang,   Juni 2011 

Mengetahui, 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

       Dr. Ir. A.P Bayuseno, MSc 

           NIP. 196205201989021001 

 

 
 

 



 

iii 
 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 
 
 
 
 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,  
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk  

telah saya nyatakan dengan benar. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 NAMA               : Ismail Fahrudin 

 NIM                    :  L2E 308 021 

 Tanda Tangan    :  

 Tanggal               :      Juni 2011 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

 
 
 

 



 

iv 
 

 

HALAMAN PENGESAHAN 
 
 

Skripsi ini diajukan oleh    :  
NAMA : Ismail Fahrudin 
NIM : L2E 308 021 
Jurusan/Program Studi : Teknik Mesin 
Judul Skripsi : Studi Karakteristik dan Struktur Mikro Crank pin 

Motor Honda Supra 110cc 
 

 
Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian 
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada 
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro. 
 
 
 

TIM  PENGUJI 
 
Pembimbing : Dr. Ir. Ap. Bayuseno, MSc   (                                        ) 

Penguji :  Ir. Sugiyanto, DEA T, MTDr. Achma(                                        ) 

Penguji :  Sri Nugroho, ST, MT, PhD   . Achma(                                        ) 

 

 

Semarang,   Juni 2011 

Ketua 
Jurusan Teknik Mesin, 
 
 

 

Dr.Ir.Dipl Ing Berkah Fajar TK.  
NIP. 195907221987031003 

 
 
 

 

 



 

v 
 

 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 
Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah  
ini: 
 
Nama :  Ismail Fahrudin 
NIM :  L2E 308 021 
Jurusan/Program Studi :  Teknik Mesin 
Fakultas  :  Teknik 
Jenis Karya :  Tugas Akhir 
 
 
demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty 
Free Right) atas karya ilmiah saya dan Dr. Ir. Ap. Bayuseno, MSc sebagai pembimbing 
saya yang berjudul : 
 
“Studi Karakteristik dan Struktur Mikro Crank pin Motor Honda Supra 110cc” 
 
beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif 
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola 
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan mempublikasikan tugas akhir 
saya dan Dr. Ir. Ap. Bayuseno, MSc sebagai pembimbing saya selama tetap 
mencantumkan nama kami sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 
 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 
 

 Dibuat di :  Semarang   
 Pada Tanggal :     Juni 2011  
 

  Yang menyatakan  

 

 

                          ( Ismail Fahrudin ) 

 

 

 



 

vi 
 

 

 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 
 
 

TUGAS AKHIR INI SAYA PERSEMBAHKAN UNTUKTUGAS AKHIR INI SAYA PERSEMBAHKAN UNTUKTUGAS AKHIR INI SAYA PERSEMBAHKAN UNTUKTUGAS AKHIR INI SAYA PERSEMBAHKAN UNTUK    
KEDUA ORANG TUA KUKEDUA ORANG TUA KUKEDUA ORANG TUA KUKEDUA ORANG TUA KU    

YANG SELALU MEMBERIKAN YANG TERBAIK YANG SELALU MEMBERIKAN YANG TERBAIK YANG SELALU MEMBERIKAN YANG TERBAIK YANG SELALU MEMBERIKAN YANG TERBAIK     
TANPA PERNAH MENUNTUT APAPUN DARIKUTANPA PERNAH MENUNTUT APAPUN DARIKUTANPA PERNAH MENUNTUT APAPUN DARIKUTANPA PERNAH MENUNTUT APAPUN DARIKU    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

vii 
 

 

 
 

ABSTRAKSI 
 

Dalam perkembangan teknologi bahan khususnya dalam bagian permesinan 
automotif seperti piston, connecting rod, crank pin dan crank shaft  merupakan 
komponen yang selalu bekerja. Pemilihan material untuk suatu komponen ataupun 
struktur umumnya menyangkut beberapa aspek, yaitu: aspek kekuatan spesifik, 
kekakuan, ringan, tidak korosif dan ketahanan atau umur material. Aspek tersebut perlu 
diperhatikan baik pada saat pembuatan maupun setelah jadi komponen dan struktur 
tersebut beroperasi dan mengalami pembebanan. Untuk itu, penulis melakukan 
pengujian dan analisa pada material crank pin. 

Pengujian yang dilakukan adalah pengujian komposisi kimia, pengujian 
kekerasan dan pengujian struktur mikro. Pengujian komposisi kimia bertujuan untuk 
mengetahui komposisi dari material crank pin. Pengujian kekerasan bertujuan untuk 
mengetahui nilai kekerasan setiap bagian dari material crank pin. Pengujian struktur 
mikro bertujuan untuk mengetahui jenis struktur mikro pada material crank pin. Setelah 
mendapatkan hasil pengujian kemudian dilakukan analisa hasil.  

Berdasarkan uji komposisi kimia, crank pin terbuat dari baja SAE 1060 yang 
mempunyai kandungan carbon antara 0,55% - 0,61%. Menurut Tabel Mechanical 
Properties SAE 1060 baja ini mempunyai nilai kekerasan 60 HRA (8 HRC). Setelah 
dilakukan pengujian kekerasan, bagian luar crank pin mempunyai nilai kekerasan 82 
HRA (62 HRC). Hal ini karena adanya proses carburizing saat proses pembuatan crank 
pin. Berdasarkan uji struktur mikro, fasa pada material crank pin yaitu pearlit dan ferrit. 
Berdasarkan hasil penilitian yang didapat dari beberapa pengujian, material ini sesuai 
dengan standar yang digunakan dan karakteristik tersebut dapat menahan beban kerja 
yang diterima. 
 
Kata kunci : crank pin, karakteristik, struktur mikro. 
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ABSTRACT 
 

In the development of materials technology, especially in automotive engine 
parts such as pistons, connecting rods, crank pin and crank shaft is a component that is 
always working. Selection of materials for a component or structure usually involves 
several aspects, there are aspects of specific strength, stiffness, lightweight, uncorrosive 
materials and resistance or age. These aspects need to be considered during 
manufacture or after the finished components and structures operate and at the time of 
loading. so, the author does material testing and analysis of the crank pin. 

This experiment is testing the chemical composition, hardness testing and 
microstructure testing. The chemical compositionn testing is used to know the material 
composition of crank pins. Hardness testing to know the hardness of each part of the 
crank pin material. The microstructure testing to know microstructure types of  crank 
pin material. After got experiment results next to be done analysis results. 

Based on the chemical composition test, crank pin is made of SAE 1060 steel 
which has a carbon content between 0.55% - 0.61%. According to Mechanical 
Properties Table SAE 1060 steel has a hardness value of 60 HRA (8 HRC). After the 
hardness testing done, the outside of the crank pin has a hardness value of 82 HRA (62 
HRC). There are because of the carburizing process when the crank pin machining 
process. Based on the test micro-structure, phase in the crank pin material that is 
pearlit and ferrite. Based on research results which is gotten from several tests, this 
material in accordance with the standard used and the characteristic can hold the work 
load  received. 

 
Key word: crank pin, characteristic, microstructure 
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