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ABSTRAK

Rotating Disk mempunyai beberapa parameter di dalam pembuatannya,
salah satunya adalah radius, berat dan ketebalan. Analisa distribusi tegangan pada
rotating disk telah lama menjadi masalah dalam teori elastisitas. Untuk
menghasilkan efisiensi kerja yang baik pada rotating disk, diperlukan ketepatan
dalam perhitungan dan pembuatan desain bentuk.

Pada tugas akhir ini profil rotating disk dengan ketebalan bervariasi akan
dioptimasi dengan objective function meminimalkan tegangan geser maksimum
dan tegangan von-misses. Design variables yang akan dioptimasi adalah ketebalan
dan radius. Optimasi adalah suatu metode yang digunakan untuk mencari nilai
optimum yang terbaik dari desain yang sudah ada dengan kondisi batas tertentu.
Proses optimasi dilakukan secara numerik menggunakan program bantu Matlab,
yang ditampilkan dalam bentuk kurva isomerik dengan berbagai variasi variabel
desain. Spesifikasi disk yang akan dioptimasi mempunyai 4 segmen dengan
diameter 12 inch, density = 0.283 Ib/inch®, Yield Strength = 36 kpsi. Dengan
kondisi batas Lmin = 0.6 inch, Lyax = 3 inch dan R2>R3>R4>R5>R6.

Hasil optimasi berupa tegangan geser maksimum optimal sebesar 1445 psi

dan tegangan von-misses optimal sebesar 2548 psi.

Kata kunci : Rotating Disk, Tegangan Geser Maksimum, Von-misses.
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ABSTRACT

Rotating disk have some parameters in the manufacture, one of them is the
radius, weight and thickness. The analysis of stress distribution on rotating disk
has been a problem in elasticity theory for long time. To generate a good working
efficiency of the rotating disk, required accuracy in the calculation of form design
and manufacture.

In this final project, the profile of rotating disk will be optimized in order
to minimize the maximum shear stress and von-misses stress as the objective
function. Design variables to be optimized are the thickness and radius.
Optimization is a method used to find the best optimum value of the existing
design with certain boundary conditions. Optimization process was done
numerically using Matlab, is shown as isomeric curve with varies of variable
design. Specifications that will be optimized disk have 4 segments with a diameter
12 inch, density = 0.283 Ib/inch®, Yield Strength = 36 kpsi. With constrains L
= 0.6 inch, Lpax = 3 inch and R2>R3>R4>R5>R6.

The results of optimization of the maximum shear stress of 1445 psi and

the optimal von-misses of 2548 psi.

Keyword : Rotating Disk, Shear Maksimum Stress, Von-misses.
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Ketebalan ke-n pada rotating disk
Ketebalan ke-n+1 pada rotating disk
Kecepatan putar

Tekanan luar

Tekanan dalam

Tekanan pada interface ke-n
Tekanan pada interface ke-n+1
Tekanan pada interface ke-n+2
Tekanan dalam

Jari-jari

Jari-jari terluar

Jari-jari ke-n

jari-jari ke-n+1

Jumlah roda gigi 1

Jumlah roda gigi 2

Variabel desain

Poisson’s ratio

Density

Tegangan utama (principal stress) 1
Tegangan utama (principal stress) 2
Tegangan kritis

Tegangan radial

Tegangan tangensial

XiX

inch
inch
ft/sec?
inch
inch
inch
inch
inch
rpm
psi
psi
psi
psi
psi
psi
inch
inch
inch
inch

Ib/inch®
psi
psi
psi
psi
psi



Oyp

Tmax

Tmin

Tegangan luluh (yield)
Tegangan geser

Tegangan geser maksimum
Tegangan geser minimum
Sudut kerja roda gigi
kecepatan radial

XX

psi
psi
psi
psi

0

inch/sec



