
i 
 

 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 
 

 

SIMULASI MAINAN GIROSKOP PADA KEADAAN STEADY 

STATE DENGAN SOFTWARE MATLAB 

   

TUGAS AKHIR 

 

WISNU PANCAWARDANA 

L2E 005 499 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK  

JURUSAN TEKNIK MESIN  

 

 

 

SEMARANG  

AGUSTUS 2012 

  



ii 
 

TUGAS SARJANA 

 
Diberikan kepada 

 
: Nama : Wisnu Pancawardana 

NIM    : L2E 005 499 
Dosen Pembimbing : Ir. Dwi Basuki Wibowo, MS 

Jangka Waktu : 6 Bulan (enam bulan) 
Judul : Simulasi Mainan Giroskop pada Keadaan Steady State dengan 

Software Matlab  
Isi Tugas : 1. Memodelkan sistem Dinamik mainan giroskop menjadi 

model matematik. 

2. Mensimulasikan sistem keseluruhan dari gerakan mainan 

giroskop dengan software Matlab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Semarang, 08 Agustus 2012 

 

Menyetujui 

Dosen Pembimbing, 

 

 

 

 

Ir. Dwi Basuki Wibowo, MS 
NIP. 196204231987031003 

 



iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 
 
 
 
 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,  
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk  

telah saya nyatakan dengan benar. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

  Nama    : WISNU PANCAWARDANA 

NIM    : L2E 005 499 

Tanda Tangan : 

Tanggal   : 08 Agustus 2012 



iv 
 

HALAMAN PENGESAHAN 
 
 

Skripsi ini diajukan oleh    :  
NAMA : WISNU PANCAWARDANA 
NIM : L2E 005 499 
Jurusan/Program Studi : TEKNIK MESIN 
Judul Skripsi : SIMULASI MAINAN GIROSKOP PADA 

KEADAAN STEADY STATE DENGAN SOFTWARE 
MATLAB 

 
 

Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian 
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada 
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro. 
 
 
 

TIM  PENGUJI 
 
Pembimbing : Ir. Dwi Basuki Wibowo, MS  (                                        ) 

Penguji : Dr. MSK Tony Suryo Utomo, ST, MT (                                        ) 

Penguji : Ir. Sudargana, MT    (                                        ) 

Penguji : Dr. Ir. Toni Prahasto, MAsc  (                                        ) 

 

Semarang, 08 Agustus 2012 

Ketua 
Jurusan Teknik Mesin, 

 
 

 

Dr. Sulardjaka, ST, MT 
NIP. 197104201998021001 

 

  



v 
 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 
Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah  
ini: 
 
Nama :  WISNU PANCAWARDANA 
NIM :  L2E 005 499 
Jurusan/Program Studi :  TEKNIK MESIN 
Fakultas  :  TEKNIK 
Jenis Karya :  TUGAS AKHIR 
 
 
demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty 
Free Right) atas karya ilmiah yang berjudul: 
 
“SIMULASI MAINAN GIROSKOP PADA KEADAAN STEADY STATE DENGAN 
SOFTWARE MATLAB ” 
 
beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif 
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola 
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan mempublikasikan tugas akhir 
saya selama tetap mencantumkan nama peneliti sebagai penulis/pencipta dan sebagai 
pemilik Hak Cipta. 
 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 
 

 

 

 Dibuat di :  Semarang   
 Pada Tanggal :  08 Agustus 2012  
 

Yang menyatakan, 

 

 

 WISNU PANCAWARDANA 
L2E 005 499  



vi 
 

 
ABSTRAK 

     Meski secara eksplisit bisa dibedakan jenis permainan dan produk mainan untuk 
anak-anak maupun orang dewasa, bermain atau memainkan sebuah produk mainan 
terbukti tidak mengenal batas usia. Produk mainan umumnya mengandung unsur ilmu 
pengetahuan yang ditujukan selain untuk memperkenalkan/memperagakan fenomena 
Fisika, Mekanika, Listrik, Magnet dan Kimia juga untuk menggugah rasa senang bagi 
pemiliknya. Contohnya adalah produk mainan pohon bunga matahari, yang diletakkan 
di atas dashboard mobil, yang daun dan bunganya bisa bergerak sendiri dengan sumber 
energi matahari. Jenis produk mainan ini termasuk kelompok mainan mekanikal, 
sedangkan jenis produk mainan mekanikal untuk anak-anak seperti ini termasuk pada 
kelompok mainan mekanikal edukatif. Salah satu alat permainan edukatif adalah 
mainan giroskop, dengan alat ini kita bisa mengetahui beberapa prinsip mekanik seperti 
momen sudut, momen inersia, gerakan rotasi, nutasi, dan lain sebagainya. 
     Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui persamaan dinamik yang digunakan, 
mengetahui fenomena apa saja yang terjadi pada gerakan mainan giroskop, dan 
membuat simulasi gerakan mainan giroskop dengan menggunakan software Matlab. 
     Metode penelitian yang digunakan adalah metode simulasi analitik, Metode simulasi 
dilakukan dengan cara mensimulasikan kasus yang dihadapi kedalam pemodelan sesuai 
dengan program yang digunakan, selanjutnya hasil dari pemodelan dianalisa dengan 
teori-teori yang sudah ada dan dibandingkan dengan hasil dari studi lapangan (validasi). 
     Berdasarkan penelitian yang dilakukan dengan memasukan persamaan dinamik 
dalam simulasi software Matlab didapatkan hasil bahwa ketika sebuah maianan 
giroskop yang berputar terjadi empat bentuk gerakan yang terjadi yaitu: gasing, 
cuspidial precession, looping precession, dan gerakan jatuh. 
 
Kata kunci: mainan mekanikal edukatif, momen sudut, momen inersia, rotasi, 
nutasi, giroskop, simulasi, Matlab, gasing, cuspidial precession, looping precession, 
gerakan jatuh. 
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ABSTRACT 

     Although explicitly distinguishable types of games and toys for children and adults, 
playing, or playing a toy product is proven not know the age limit. Toy products 
generally contain elements aimed at science than to introduce / demonstrate the 
phenomenon of Physics, Mechanics, Electricity, Magnetism and Chemical also to 
arouse the feeling of pleasure to its possessor. An example is the sunflower tree toy 
products, which is placed on the car dashboard, the leaves and flowers can not move 
itself with solar energy sources. This type of toy products including the mechanical toys, 
while the type of mechanical toy products for children such as these belong to a group 
of mechanical educational toy. One such tool an educational toy is gyroscope, with this 
tool we can find some mechanical principles such as the moment angular, moment of 
inertia, rotational motion, nutation, and so on. 
     The purpose of this study was to determine the dynamic equations are used, find out 
the phenomenon of what happens to the movement of a gyroscope toy, and make a toy 
gyroscope motion simulation using Matlab software. 
     The method used is the analytic simulation method, simulation method is done by 
simulating the case at hand into modeling in accordance with a program that is used, 
then the results of modeling are analyzed by theories that already exist and compared 
with results from field studies (validation). 
     Based on research conducted by including dynamical equations in Matlab software 
simulation showed that when a toy gyroscope that spins occurs four forms of movement 
that occurs is: top, cuspidial precession, looping precession, and the motion falling. 
 

Keywords: educational toys mechanical, angular moment, moment of inertia, 
rotation, nutasi, gyroscopes, simulation, Matlab, top, cuspidial precession, looping 
precession, falling motion. 
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