Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3

Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 2.22

Gambar 2.23
Gambar 2.24

DAFTAR GAMBAR

Sepeda motor dengan sistem pembakaran dalam ...........cccccceeevevens e ene
Bagian — bagian motor bensin 4 langkah..........ccccoovviiiiiniiies e,
Penampang mesin vertikal 4 langkah SOHC (single over heat

CraNKSNATT). ...vecvieeie e e ea
Diagram siklus kerja motor bensin 4 langkah ..........ccooeniiiiininies e ven .
Prinsip kerja torak 4 1angkah ..o e eae e
Bagian — bagian motor bensin 2 langkah...........ccccoeviiininiinienes e e,
CONNECEING FOU ...ttt etene £ e e s
Rangkaian conNecting rod ...........coueeeereirienniniiee e ee een e
Bagian — bagian 0CNNECting rod.........c.oveveiireiniiinnecee e eeeeenn
Penampang CONNECHING FOU.........courirreiriereeie e eae e e e
Macam — macam tipe SUSUNAN PIStON.........cciiririrererisneeseirieesee s ceeeenns
CranKSNAT......c.e it e e
Bagian Crankshaft..........ccoooiiiie e ea e
(a) Rectiliniear translation, (b) curvilinear translation............ccccecee vvv vt
Rotasi terhadap sebuah sumbu tetap (fixed-axis rotation)........ccccees cvvnn.
Gerak bidang umum (general plane motion)...........ccecovvierneneienines cevvnnns
Gerak rotasi DENda tEgar ........ccoo e e
Benda tegar berputar terhadap titik O........ccooviviiiniiinineceeees e
Contoh mekanisme pendekatan absolute Motion ..........cccceeevviveiiiies veevenn
Diagram benda bebas pendekatan absolute motion ..........cccocvvvviens v een,
RelativVe MOLION .......euiieeiceee e e e e e e
Pengubahan free-body diagram sebuah benda menjadi diagram

KINBTIKA. .. ..ot e e e e e e ens
Diagram yang bekerja pada sebuah benda tegar ..........cccocevvviriiens v evne,

Rectilinear translation dan curvilinier translation .........ccoocccevvvveeeees cee v

Xiii



Gambar 2.25 (a) Rotasi benda tegar, (b) diagram benda bebas, (c) diagram
KINEEIKA. .. oo cet et i e s se e sr e s nenns eneeeen 28

Gambar 2.26 Titik Q sebagai center 0f PErCUSSION.......ccveveviereeie e e e 29
Gambar 2.27 Contoh pengkonversian gambar 3D ke dalam simmechanic............. .........30
Gambar 3.1 Diagram alir PeNEIItIAN. .......ccooeriieiriiiie e e e 32
Gambar 3.2 Mekanisme SHder Crank..........cccooorirenine e e e 33
Gambar 3.3 Diagram benda bebas PiStONn...........cceiveiiiiiiniiniice e e e 39
Gambar 3.4  Diagram benda bebas gaya connecting rod............cccecevvverrienniniinnes cevennnns 40
Gambar 3.5  Diagram benda bebas torsi crankshaft............cccccovieiiiiiiiiicieies e 41
Gambar 3.6 Model 3D solidwork mechanism slider crank............ccoooevvenniennnes cevennnns 42
Gambar 3.7  Model 3d solidwork connecting rod dan piston.........ccccocevvvennieiniins cevvnnnns 43
Gambar 3.8 Model 3D CrankShafl...........ccoiiiiiiiiiiiee e e e 43

Gambar 3.9  Solidwork assembly crankshaft, connecting rod dan piston............. .........44
Gambar 3.10 Rangkaian blok-blok hasil konversi kedalam simmechanic variasi kecepatan
2000 FPIM ottt ettt re e n b 46
Gambar 3.11 Rangkain blok-blok hasil konversi solidwork kedalam simmechanic
kedalam variasi kecepatan 3000 rPM .......coiieiriiinenesieiese s ceeenns 47
Gambar 3.12 Rangkain blok-blok hasil konversi solidwork kedalam simmechanic
kedalam variasi kecepatan 4000 IPM .......coveeinieinenesieiese e eeeenens 47

Gambar 3.13 Rangkaian blok-blok hasil konversi solidwork kedalam variasi kecepatan

5700 FPIM et b e bbb bt e s et res e e e 48
Gambar 3.14 Blok-blok pada SIMMECNANIC ..........ceiieiiiiiiercieeee e e e 48
Gambar 3.15 Parameter blok CONNECLING FOU........cceiieiiieiieieee e e e 49
Gambar 3.16 Parameter DIOK ground............coocoeiriiininnse e e eneea 50
Gambar 3.17 Parameter blok mechine environmMeNt..........ccocoevviririinnieinneie e ee e 51
Gambar 3.18 Parameter DIOK reVOIULE .........ccooe e e e 52
Gambar 3.19 Parameter DIOK PriSMatiC ........ccovieirieireiisiiie e e eneeas 53
Gambar 3.20 Parameter blok joint initial coNdition ..o cee e 54
Gambar 3.21 Parameter DIOK JOINT SENSOK .....c.cvvuiiriirieiesieiieie e e eneea 54

Xiv



Gambar 3.22

Gambar 3.23

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6
Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

Gambar 4.10

Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14

Gambar 4.15

SCOPE .ttt e e e n s 55
SIMUIAST SIMMECIANIC ..ttt ettt e e e e e e ee e e e esaeeesaeeeees ane eneaas 56
MEChaNISM SHAET CIaNK ......c.eeeeeee et e e e e eee e eeeeeseee ean e enes 57

Kecepatan sudut mechanism slider crank berbagai variasi kecepatan rpm

........................................................................................................................ 59
Percepatan sudut mechanism slider crank dengan variasi kecepatan
....................................................................................................................... 61
Gaya mechanism slider crank dengan berbagai variasi kecepatan (rpm) Pada
1] 01U S 62
Gaya mechanism slider crank dengan berbagai variasi putaran (rpm) pada
SUMDBU FY vt bbbt e s e e 63
Variasi torsi dengan berbagai variasi kecepatan (fpm).......cccccveevvins vevnen 65
Kecepatan sudut connecting rod terhadap waktu yang ditempuh dengan
kecepatan putaran mesin 2000 FPM......cuiiirieirirene e ceseenens 66
Kecepatan sudut connecting rod terhadap waktu yang ditempuh dengan
kecepatan putaran mesin 3000 MPM......cuiiirieiriene e eeeenens 67
Kecepatan sudut connecting rod terhadap waktu yang ditempuh dengan
kecepatan putaran mesin 4000 FPM......ccuriirierirene s eseeseeens 67
Kecepatan sudut connecting rod terhadap waktu yang ditempuh dengan
kecepatan putaran mesin 500 FPM ........ccuiuiiririine e erreeeeens 68
Percepatan sudut mechanism slider crank terhadap waktu dengan variasi
kecepatan putaran mesin 2000 PrM ... ceeenens 70
Percepatan sudut mechanism slider crank terhadap waktu dengan variasi
kecepatan putaran 3000 FPM........cceirrieririireie e ea e e e 70
Percepatan sudut mechanism slider crank terhadap waktu dengan variasi
kecepatan putaran mesin 4000 MPM......curiirieiniene e ceeeenens 71
Percepatan sudut mechanism slider crank terhadap waktu dengan variasi
kecepatan putaran mesin 5700 MPM......ccuriieierriene e ceeenens 71

Gaya Connecting rod terhadap waktu variasi kecepatan 2000 rpm

XV



Gambar 4.16

Gambar 4.17

Gambar 4.18

Gambar 4.19

Gambar 4.20

Gambar 4.21

Gambar 4.22

Gaya connecting rod terhadap waktu dengan variasi kecepatan putaran
MESIN 4000 FPIM 1.ttt st s eb s ee e ere b e e e e e ens 74
Gaya connecting rod terhadap waktu yang ditempuh dengan variasi putaran
MESIN 5700 FPIM 1.ttt et st se e ere e 2 e e e ens 74
Variasi torsi dengan variasi kecepatan putaran mesin 2000 rpm...... .........76
Tosi dengan variasi kecepatan putaran mesin 3000 rpm ........cccceeeee vevvne... 76
Torsi connecting rod, crankshaft, dan piston dengan kecepatan putaran
MESIN 4000 FPIM 1.ttt et st eb s sb e ere e e e e e ens 77
Torsi connecting rod, crankshaft, dan piston dengan variasi kecepatan

PULAraN 5700 FPM...ceiieeiiieiei e s res e e e 77

XVi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Properti Baja AISI 4340 ..o s
Tabel 4.1 Massa dan Inersia Komponen Mekanisme Slider-Crank............cccoovvevnenene.

Xvii



Simbol
F ax
Fay
Fc
Fpx
Fpy
Fx
Fy
Gr
IXX
lyy
Izz
L1
L2

Lg

mc

NOMENKLATUR

Keterangan

Gaya pada connecting rod

Gaya pada crankshaft

Gaya pada ruang bakar

Gaya piston arah x

Gaya piston arah y

Gaya pada system koordinat crankshaft arah x
Gaya pada system koordinat crankshaft arah y
Pusat massa connecting rod

Momen inersia arah x

Momen inersia arah y

Momen inersia arah z

Panjang crankshaft

Panjang connecting rod

Jarak pusat massa

Momen

Massa crankshaft

Xviii

Satuan
N

N

kg.m

kg.m

kg.m

kg

kg



mp
mr

Rp

Massa piston

Massa connecting rod
Jari-jari piston

waktu

Torsi

Kecepatan

Kecepatan angular

Percepatan angular

XiX

kg

kg

detik

m/s

Rad/s

rad/ s



