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ABSTRAK 

 

Dalam dunia pengangkutan massal, kereta api merupakan moda transportasi yang 

memiliki peranan sangat besar. Gerbong barang adalah alat pengangkut yang ditarik 

oleh lokomotif sehingga menjadi sebuah rangkaian kereta api. Gerbong barang terdiri 

dari bermacam rupa dengan fungsi angkut dan kapasitas yang berbeda-beda. Salah 

satu contoh pengangkutan barang yang cukup penting adalah pengangkutan batu 

ballast, yang biasanya digunakan dalam pemeliharaan jalan rel. Gerbong pengangkut 

batu ballast dituntut untuk semakin efisien dan tangguh. Guna mendukung fungsinya, 

maka diperlukan suatu perancangan sebuah gerbong barang pengangkut batu ballast 

serta analisa terhadap gerbong barang tersebut. Gerbong barang dirancang mengacu 

pada standar JIS (Japan Industrial Standart) dan Peraturan Menteri Perhubungan 

Nomor : KM 43 Tahun 2010 Tentang Standar Spesifikasi Teknis Gerbong. Gerbong 

barang dianalisa kekuatannya menggunakan metode elemen hingga (MEH). Beban 

yang bekerja pada struktur, disimulasikan mendekati pembebanan yang sebenarnya. 

Beban utama yang dikenakan adalah beban muatan seberat 35 ton. Hasil analisa 

menggunakan perangkat lunak MEH, menunjukkan bahwa struktur kereta masih aman 

dalam segi tegangan, defleksi, maupun kegagalan lelah.  

Kata kunci: metode elemen hingga, gerbong barang, tegangan, kegagalan lelah 
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ABSTRACT 

 

In the world of mass transport, railway is the mode of transportation that has a very big 

role. Freight car is a goods transporter which is pulled by a locomotive so that it 

becomes a series of trains. Freight car has many variety of form which is has a different 

function and capacities. One example of Freight car that is quite important is the 

transport of ballast stones, which are typically used in railway maintenance. The 

Freight car of ballast stones required for the more efficient and resilient. To support 

this function, we need a design of a ballast stone freight cars and analysis its structure. 

Designed freight cars comply with the standards JIS (Japan Industrial Standard) and 

Peraturan Menteri Perhubungan Nomor : KM 43 Tahun 2010 Tentang Standar 

Spesifikasi Teknis Gerbong. The strength of  freight car analyzed using finite element 

method (FEM). Load acting on the structure is simulated approach the actual loading. 

The main burden is imposed payload weighing 35 tons. The results of the analysis using 

FEM software, showing that the structure of the train are safe in terms of stress, 

deflection and fatigue.  

Keywords: finite element method, freight cars, stress, fatigue 
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2
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