UNIVERSITAS DIPONEGORO

PERHITUNGAN PRESSURE DROP PADA JALUR PIPA MINYAK
15.000 BPD DENGAN BERBAGAI VARIASI WATER CUT DAN SUDUT
ELEVASI MENGGUNAKAN SIMULASI CFD DAN PIPESYS

TUGAS AKHIR

BAWIE CAHYO ADHI NUGROHO
L2E 007 019

FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN

SEMARANG
MARET 2012



Diberikan Kepada
Dosen Pembimbing

Jangka Waktu
Judul

Isi Tugas

NIM

TUGAS AKHIR

: Nama: Bawie Cahyo Adhi Nugroho

: L2E 007 019

: MSK Tony Suryo Utomo, PhD

: 12 (dua belas) Bulan

. Perhitungan Pressure Drop pada Jalur Pipa Minyak

15.000 BPD dengan Berbagai Variasi Water cut dan
Sudut Elevasi Menggunakan Simulasi CFD dan Pipesys

1.

Mengetahui diameter optimal yang digunakan pada
flow-line.

Mengetahui besarnya pressure drop pada flowline
sepanjang 100 ft dengan kondisi water cut 20%, 40%,
60%, 80%, dan 90% dengan variasi sudut 0°, 45°, 60°,
dan 90°

Mengetahui besar galat pressure drop yang dihasilkan
fluent dan pipesys terhadap APl RP 14-E.

Mengetahui kontur tekanan pada hasil simulasi
Mengetahui  vektor kecepatan untuk mengetahui

terjadinya secondary flow.

Mengetahui lintasan yang dilewati oleh fluida berupa
path lines.

Mengetahui pola aliran yang terjadi pada pipa lurus dan
elevasi.

Semarang, 20 Maret 2012

NIP. 197104211999031003



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk

telah saya nyatakan dengan benar.

NAMA : Bawie Cahyo Adhi Nugroho

NIM : L2E 007 019

\o

Tanggal : 20 Maret 2012

Tanda Tangan :



HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

NAMA : Bawie Cahyo Adhi Nugroho

NIM : L2E 007 019

Jurusan/Program Studi  : Teknik Mesin

Judul Skripsi : Perhitungan Pressure Drop pada Jalur Pipa Minyak 15.000
BPD dengan Berbagai Variasi Water cut dan Sudut Elevasi
Menggunakan Simulasi CFD dan Pipesys

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik

pada Jurusan/Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas

Diponegoro.

TIM PENGUJI
Pembimbing : MSK Tony Suryo Utomo, PhD
Penguiji : Dr. Munadi, ST, MT
Penguiji : Khoiri Rozi, ST, MT

Semarang, 20 Maret 2012

Ketua Jurusan Teknik Mesin

. Sulardjaka, ST, MT
NIP. 197104201998021001



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah
ini:

Nama : BAWIE CAHYO ADHI NUGROHO
NIM : L2E 007 019

Jurusan/Program Studi  : TEKNIK MESIN

Fakultas : TEKNIK

Jenis Karya : SKRIPSI

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty
Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:

PERHITUNGAN PRESSURE DROP PADA JALUR PIPA MINYAK 15.000
BPD DENGAN BERBAGAI VARIASI WATER CUT DAN SUDUT ELEVASI
MENGGUNAKAN SIMULASI CFD DAN PIPESYS

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalih media/formatkan, mengelola
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan memublikasikan tugas akhir
saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai
pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.
Dibuat di : Semarang

Pada Tanggal : 20 Maret 2012

Yang menyatakan

\o

(BAWIE O ADHI N)
NIM. L2E 007 019



PERSEMBAHAN

Laporan Tugas Akhir ini penulis persembahkan kepada:

. ALLAH SWT yang menuntun penulis sejok awal penelitian hingga
penyusunan laporan.

. Kedua orang tua Ku tercinta, terima kasih atas dukungannya dalam
doa dan dana.

. Kakak dan Adik Ku tercinta yang selalu memberikan semangat, terima
kasih atas dukungan doanya.

. Teman-teman Teknik Mesin Universitas Diponegoro angkatan 2007,
terima kasih untuk kritik dan sarannya.

. Semua pihak yang terkait dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini.

Vi



ABSTRAK

Dalam pendistribusian penyaluran minyak dari sumur pengeboran hingga
pengolahan menggunakan pipa yang panjang dan mengalami perubahan elevasi.
Perubahan elevasi membentuk sudut tertentu pada pipa. Hal-hal tersebut menyebabkan
terjadinya pressure drop sepanjang proses pendistribusian minyak tersebut. Pada
umumnya pada saat pendistribusian minyak ditambah dengan air yang disebut water

cut.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh water cut 20%-90% untuk
pipa lurus dan 20%-80% untuk pipa elevasi, serta sudut elevasi 45°, 60° dan 90° dengan
ketinggian 6.56ft terhadap pressure drop yang akan terjadi. Menggunakan metode
perhitungan API RP-14E dan simulasi menggunakan perangkat lunak CFD fluent dan
PIPESYS.

Dari hasil penelitian Tugas Akhir ini didapatkan bahwa pressure drop semakin
besar seiring bertambahnya kandungan water cut didalam minyak. Sedangkan pada
perbedaan sudut elevasi dimana AP sudut 90°> AP sudut 60°> AP sudut 45°. Hal ini
terjadi karena pada sudut 90° terinidikasi secondary flow yang menyebabkan pressure

drop semakin besar.

Kata kunci :  pressure drop, water cut, sudut elevasi
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ABSTRACT

Distribution of oil from drilling wells to processing unit is using long pipe under
the changes of elevation with different particular angle of pipe. These things cause the
pressure drop along the distribution of the oil. Generally, the distribution of oil added

with water is called water cut.

This study aims to determine the effect of 20% -90% water cut for straight
pipeline and a 20% -80% for pipeline elevation, under elevation angle of 45 °, 60 ° and
90 ° with a height of 6.56 ft to potential pressure drop. The study is worked by the
method of calculation of APl RP-14E and simulation by using fluent CFD software and
PIPESYS.

Final results of this study is found that the pressure drop is greater as
increasing the content of water cut in oil, while the difference in elevation angle of 90 °

which angle AP> AP angle of 60 °> AP angle of 45 °. This occurs because at the angle
of 90 ° the secondary flow is indicated and leads to the greater pressure drop.

Keywords :  pressure drop, water cut, angles elevation
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