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ABSTRAK 

 

MEMS (Micro Electro Mechanical System)  merupakan gabungan dari komponen 

elektrik dan komponen mekanik dan mempunyai ukuran dari 1 mm sampai 100 nm. 

Sistem MEMS perlu dirancang untuk dapat melakukan fungsi yang diharapkan dalam 

kisaran milidetik sampai pikodetik. Permasalahan yang sering muncul pada MEMS 

yaitu melekatnya permukaan yang satu dengan permukaan lainnya yang saling kontak. 

Oleh karena itu, pelumasan merupakan hal penting yang perlu diberikan agar sistem 

MEMS tetap aman. Sebagian besar jenis fluida pelumas yang digunakan adalah jenis 

pelumas Newtonian. Pada penelitian kali ini akan dikembangkan teknologi pelumas 

non-Newtonian. 

Kasus kontak sliding dimodelkan dengan infinite width. Pemodelan diselesaikan 

menggunakan metode volume hingga, yaitu persamaan dibagi ke dalam sejumlah 

control volume yang berhingga, dan persamaan umum yang telah didiskretisasi 

diaplikasikan pada tiap control volume. 

Hasil menunjukkan bahwa penggunaan permukaan yang smooth dan ditambahkan 

efek no-slip dapat meningkatkan tekanan hidrodinamis. Akan tetapi gaya gesek yang 

dihasilkan bernilai besar. Load support maksimum didapatkan pada kekasaran 

permukaan rectangular dimple TR/Lx sebesar 0,6 dari panjang kontak sliding dengan 

gap ratio sebesar 1. Load support maksimum didapatkan pada  kekasaran permukaan  

sinusoidal TR/Lx sebesar 1 dari panjang kontak sliding dengan gap ratio sebesar 1.  

 

Kata kunci: pelumasan, non-Newtonian, kekasaran permukaan, sliding, metode volume 

hingga. 
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ABSTRACT 

 

MEMS (Micro Electro Mechanical System) is a combination of electrical 

component and mechanical component and have sized from 1 mm to 100 nm. The 

MEMS systems need to be designed to perform expected functions typically in 

millisecond to picosecond range. The problem appears of MEMS is adhering one 

surface to another surface. Therefore, lubrication is an important thing on MEMS. Most 

of the lubricant is Newtonian lubricant. In this final project, study of non-Newtonian 

lubricant technology will be developed. 

Cases in the present work are modeled by sliding contact with infinite width. The 

problems are solved by finite volume method, in which the solution is divided into 

discrete control volume and discretised equation is applied on each control volume. 

The results showed that the use of a smooth surface and added no-slip effect can 

increase the hydrodynamic pressure. However, the frictional forces gave great value. 

The maximum load support obtained on the rectangular dimple surface roughness 

TR/Lx  0.6 of a sliding contact with a gap ratio 1. The maximum load support obtained 

on the sinusoidal surface roughness TR/Lx 1 of the sliding contact with the gap ratio 1. 

 

Keywords: lubrication, non-Newtonian, surface roughness, sliding, finite volume   

       method. 
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