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ABSTRAK 

 

Salah satu komponen pada turbin gas adalah journal bearing. Journal bearing 

fungsinya menopang elemen berputar. Dengan turbin yang bekerja pada putaran tinggi 

serta harus menerima beban berat dari komponen mekanikal maka journal bearing 

harus memiliki kehandalan yang baik. Salah satu aspek yang penting dalam kehandalan 

journal bearing adalah performansi pelumasan yang baik.  

Selama akhir dekade ini telah ditemukan bahwa slip terjadi pada aliran. Slip selalu 

menyebabkan pengurangan gaya gesek, sehingga memungkinkan untuk memproduksi 

suatu desain sistem bearing dengan gaya gesek yang rendah. Untuk menjadikan 

fenomena slip pada permukaan, ada 2 cara yaitu dengan cara pelapisan permukaan 

(coating) atau memberikan efek kekasaran permukaan.   

Slip dideskripsikan dengan Navier slip model. Pemodelan dipecahkan 

menggunakan metode volume hingga, yaitu solusi dibagi ke dalam sejumlah control 

volume yang berhingga, dan persamaan umum yang telah didiskretisasi diaplikasikan 

pada tiap control volume. 

Hasil menunjukkan bahwa permukaan yang smooth dan ditambahkan efek slip 

dapat meningkatkan tekanan hidrodinamis dibandingkan dengan kondisi no-slip. Load 

support maksimum didapatkan pada panjang daerah slip sebesar 0170 dan lebar daerah 

slip 0,7. Manfaat pengaruh slip dipengaruhi oleh rasio eksentrisitas, pada rasio 

eksentrisitas yang tinggi yaitu 0,9, slip akan merugikan. Pengaruh kekasaran permukaan 

dapat meningkatkan load support pada kondisi no-slip dengan kedalaman dimple 0.4c, 

panjang dimple  200hd, panjang daerah kekasaran sebesar 0170 dan lebar daerah 

kekasaran 0,7, namun akan memberikan efek kerugian ketika rasio eksentrisitas 

melebihi 0,72. 

 

Kata kunci: journal bearing, pelumasan, slip, kekasaran permukaan, metode volume 

hingga. 
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ABSTRACT 

 

One of the components in the gas turbine is journal bearing. The function is to 

support the rotating element. It should have good reliability in order to support its 

working system on highest rotation and be able to obtain the work load from 

mechanical component. One of the main aspects on journal bearing reliability is by 

maintaining the lubrication performance. 

Nowadays, some research discover that slip happened on the stream. The slip 

always caused to friction reduction that are capable of producing a bearing design 

system with low friction. There are two ways to find the phenomenon of slip such as by 

coating or giving the roughness effect on the surface. 

Slip was described by Navier slip model. The model is solved by using finite 

volume method in which it is divided into some finite control volume and common  

equaltion that has been integrated and applied on each control volume. 

By comparing to no-slip condition, the result show smooth surface and adding the 

slip effect could increase the hydrodynamic pressure. The maximum of load support was 

obtained when the length of slip area is 170
o
 from the length of sliding contact and the 

width of slip zone itself is 0,7. The advantage of utilization slip was affected by 

eccentricity ratio in which when the value of eccentricity ratio goes to 0,9, the slip will 

give negative result. Meanwhile, the effect of surface roughness could increase the load 

support in no-slip condition with the dimple deep is 0.4c, the dimple length is 200hd, the 

roughness length around 170
 o

, and the roughness width area is 0.7. But unfortunately, 

it will give the bad effect when the eccentricity ratio is more than 0,72.     

 

Keywords: journal bearing, lubrication, slip, surface roughness, finite volume method. 
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