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ABSTRAK

Pada masa sekarang ini kita sedang mengalami lersesgi. Ketergantungan sumber
energi fosil yang ketersedianya semakin menipisgharuskan kita mencari solusi untuk
mencari sumber energi alternatif. Energi anginupakan salah satu sumber energi yang
berpotensi sangat baik di Indonesia yang merupalegara kepulauan. Akan tetapi fakta
dilapangan mengatakan bahwa kecepatan angin tatdirendonesia rendah antara 2,5 m/s
— 6 m/s. Untuk memanfaatkan energi angin tersebaimkembutuhkan turbin angin. Dalam
kasus ini kita perlu membuat sudu turbin yang mergpu geometri airfoil yang
mempunyai karakteristik aerodinamikyang baik yaifisio gaya angkat terhadap gaya
hambat C,/Cp). Dalam hal ini, metod®ptimasi digunakan untuk mendapatkan titik pusat
airfoil yang mempunyai nilaC,/Cp maksimumyang paling maksimum berdasarkan data
karakteristik aerodinamik hasil simulasi ANBrtificial Neural Network). Metode optimasi
yang digunakan dalam proses ini adaBdsed Gradient Method dan Pattern Search.
Koordinat titik pusat tersebut kita masukan ke aaf@ransformasi Joukowsky untuk
menggenerasikan profil airfoil kemudian melakukaidasi CFD(Computational Fluid
Dinamic). Dari hasil CFD kita mendapatkan ni@i/Cp yang paling maksimum untuk titik
pusat airfoil hasil optimasi sehingga hasilnya bk#a bandingkan. Hasil yang didapat
menunjukan bahwa OptimaBased Gradient Method menghasilkan nilaC,/Cp yang lebih
baik dibandingkan Optima#iattern Search.

Kata Kunci : Aerodinamika, airfoil, Energi angin, sudu turbin, turbin angin, optimasi,

artificial neural network, transformasi joukowski, based gradient method, pattern search,

computational fluid dynamic
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ABSTRACT

Nowadays, people are facing the energy crisis. avaslability of fossil energy which
continuously decreases over time requires us tbthie other new alternative energy. Wind
energy is one of the potential alternative enemgyrces in Indonesia. Unfortunately, the
average velocity of wind in Indonesia is very laavpund 2,5 m/s - 6 m/s. Therefore, to
extract this energy, we need to design the windirer blades which have good
aerodynamic characteristic. One of the most imporéspects from wind turbine blade
design is to determine airfoil geometry that hasaximum ratio between lift coefficients
and drag coefficientd./Cp). In this case, the Optimization method is usedind the
central point of the airfoil which has a maximumueaof C,/Cp based on the aerodynamic
characteristic generated from the ANQrtificial neural Network) simulation. The
optimization method used in this proces8ased Gradient Method and Pattern Search.
Using Based Gradient method, we inserted the central point to theikowski
transformation in order to generate airfoil geometry and thenad@FD (Computational
Fluid Dynamic) validation. From the CFD, we will receive the vallemaximumcC,_/Cp
for the central point generated from the optimmatmethod, so we can compare both of
the results. The result obtained indicated Besed Gradient Method optimization bears a

betterC,/Cp compared to th@attern Search optimization.

Keyword : aerodynamic, optimization, airfoil, artificial neural network, joukowski
transformation, based gradient method, pattern search, CFD
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Densitas fluida
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Pertambahan waktu
Bilangan reynold
Sudut serang
Parameter transformasi
Bobot jaringan

n unit input jaringan

m unit output jaringan
Artificial Neural Network

mean sgquare error
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