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1.1. Latar Belakang

Etanol sebagai sumber energi terbarukan dapat ilttidwasdari mikroba
melalui fermentasi. Etanol dapat dimanfaatkan sabpgngganti bahan bakar
fosil yang semakin menipis. Penggunaan etanol tidalampak pada pemanasan
global yang disebabkan adanya gas rumah kaca karfoondioksida. Etanol
dapat dihasilkan dari substrat yang mengandungoghukeperti limbah pertanian
dan limbah pengolahan makanan, dan sebagainya [5].

Salah satu metode pembuatan etanol yang palingenarkadalah
fermentasi . Fermentasi merupakan salah satu beegsykrasi anaerobik dengan
perubahan senyawa-senyawa kompleks dari suatu batemadi senyawa
sederhana, sedangkan fermentasi etanol adalatsrmdegi dimana gula seperti
glukosa diubah menjadi energi seluler dan juga imasitkan etanol dan karbon
dioksida sebagai produk sampingan. Karena prosedidak membutuhkan
oksigen, melainkan khamir yang melakukannya, makaméntasi etanol
digolongkan sebagai respirasi anaerob. Fermenttsiole digunakan pada
pembuatan minuman beralkohol, bahan bakar etarsi, dmengembangkan
adonan roti.

Reaksi dalam fermentasi berbeda-beda tergantung jesmis gula yang

digunakan dan produk yang dihasilkan. Secara singkakosa (GH1.0s) yang



merupakan gula paling sederhana, melalui fermeidean menghasilkan etanol
(C,HsOH). Suhu optimum untuk fermentasi antara 28 2C3[®].

Pada biokimia, substrat (glukosa) merupakan molekganik yang telah
berada dalam kondisi siap atau segera bereaksier@han katalis akan
mempercepat reaksi substrat menuju molekul produgdalui reaksi kimiawi
dengan energi aktivasi rendah membentuk senyawermetliat. Walaupun
demikian, tanpa katalis substrat akan bereaksi juessbbuah produk [18].

Produksi etanol sangat tergantung pada pertumbsgiadan produk akhir.
Produk akhir (etanol) mengandung zat pengotor {Vpkeperti karbondioksida
sehingga terjadi penurunan hasil etanol murni. Belee metode yang telah
digunakan untuk menghilangkan zat pengotor ini depekstraksi pelarut,
pemisahan membran, ekstraksi fluida superkritis dsel daur ulang
dikombinasikan dengan operasi di bawah vakum. Patdanetode baru yang
dikembangkan oleh Lansun Chen dan Chunjin V@i ygitu menggunakan gas
stripping. Gas stripping adalah metode untuk mdaggkan komponen volatil di
dalam aliran cairan yang dilarutkan dalam gast seperti nitrogen atau karbon
dioksida untuk mencapai suatu proses yang ideal [1]

Pemodelan matematika merupakan salah satu bidatgmaizka yang
dapat digunakan untuk mempresentasikan perubah@ehtrasi etanol, substrat,
dan mikroba pada fermentasi etanol yang menggung&arstripping ke dalam
pernyataan matematika. Lansun Chen dan Chunjin [8]Jemengkontruksikan
model fermentasi etanol dengan gas stripping. Modskematika dari fermentasi

etanol dengan gas stripping dilakukan dalam CT&Bnt(nuous Stirred Tank



Reactor). Analisis kestabilan model mula-mula dilakukamg@n melinierisasi
sistem kemudian mencari nilai eigen dari matrikeob@nnya sehingga dapat

diketahui perubahan konsentrasi etanol, substaatpukroba.

1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam tugas akhir inaladaagaimana
menganalisa kestabilan pada fermentasi etanol demges stripping yang

dipengaruhi oleh substrat, mikroba, dan produkn@ja

1.3. Pembatasan Masalah

Permasalahan dalam tugas akhir ini dibatasi patiaefgasi etanol yang
diperkenalkan oleh Lansun Chen dan Chunjin WeyEju dengan memberikan
faktor gas stripping untuk memperoleh produk etam@olg maksimal, sedangkan
untuk mengetahui perilaku dari model disekitarktikesetimbangan dilakukan

dengan cara melinierisasi sistem menggunakan dayabr.

1.4.  Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan tugas akhir antara lain ddala
1. Menentukan titik kesetimbangan model fermentasi@tdengan gas
stripping.
2. Menganalisa kestabilan di sekitar titik kesetimtamtersebut.

3. Mencari solusi dari sistem terlinierisasi.



15. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini meliputi etmdaab, vyaitu
pendahuluan, materi penunjang, pembahasan danupenut

Bab | merupakan bab pendahuluan yang mencakup tabakang,
rumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan pmenutian sistematika
penulisan.

Bab Il merupakan tinjauan pustaka yang membahasgenai model
matematika, matriks, nilai eigen dan vektor eigparsamaan diferensial, titik
kesetimbangan, linierisasi sistem persamaan dgekenon linier, dan kestabilan
titik kesetimbangan.

Bab Il merupakan pembahasan mengenai model makemaada
fermentasi etanol dengan gas stripping, solusi thebangan model, analisis
kestabilan pada dua titik kesetimbangan, dan combomerik.

Bab IV merupakan penutup dari penulisan tugas akhyang terdiri atas

kesimpulan dan saran.



