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» Pembahasan tentang:

Dasar-dasar elektronik dan kebutuhan desain
Mikrokontroler dan mikroprosesor

Interkoneksi CPU, memori dan device 1/0 ke bus
bersama

Desain antarmuka I/O sederhana

Analisis pewaktuan sinyal
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Memilih Prosesor
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Desain

» Diinginkan satu aplikasi programmable. Prosesor Mikrokomputer
apa yang akan digunakan? Memilih Jenis Prosesor

» Seringkali tergantung pengalaman dari‘desainer
» Dua kategori prosesor secara umum:
1. mikroprosesor
» ' hanya mempunyai-central processing unit (CPU)
2. mikrokontroler

» Selain CPU, terdapat memori dan 1/0O on-chip
» Ditujukan untuk aplikasi khusus

» Mikrokomputer?

»_ Sistem komputer lengkap yang diimplementasikan
baik'dengan mikroprosesor maupun mikrokontroler




Mikroprosesor dan Mikrokontroler

Mikroprosesor

»

Digunakan untuk aplikasi
high-performance

Cost dan size tidak jadi
kriteria kritis

Chip didedikasikan untuk
CPU dan peningkatan
kecepatan eksekusi
(processing power)
Membutuhkan memori
eksternal dan hardware
1/O

Digunakan di PC

> Kriteria: kompatibilitas

software, performansi dan
fleksibilitas

Arsitektur: von Neumann

Mikrokontroler

>

> Kriteria: compact
> Arsitektur: Havard
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\ omputer

Digunakan untuk
meminimalkan jumlah chip
dan biaya total

Arsitektur CPU

Menyertakan memori dan
I/0 on-chip, sehingga
bahkan hanya butuh 1
mikrokontroler untuk
mengimplementasikan
produk

Aplikasi khusus dengan
trade-off fleksibilitas




Arsitektur Von Neumann dan Havard
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von Neumann Harvard puceie
Program
cpu H  and Data Data L Py Program
Memory Memaory Memory
Arsitektur CPU
Arsitektur von Arsitektur Havard
Neumann »> Menggunakan jalur terpisah untuk
> Menggunakan memori program dan data
jalur/bus tunggal untuk > Program dan konstanta disimpan di
memori program dan memori ROM non-volatile
data > Variabel data disimpan di RAM

volatile
> Seringkali digunakan

di'mesin berbasis
mikroprosesor

» Seringkali digunakan di chip
mikrokontroler

. > Kecepatan transfer-memori bisa 2 kali

» Memaksimalkan ) ) )
fleksibilitas alokasi > cI?:;’:Iells,me tranfer instruksi dan

»Namun, sebagian besar terhubung
ke CPU lewat satu bus tunggal

memori




Bus Interkoneksi
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» Mikrokomputer umumnya terdiri atas CPU, memori Widianto
dan I/O
» Koneksi antarkomponen menggunakan-komunikasi
bus bersama itorvocon
The Real
World

!

Microntroller

Functions Peripheral

= oo, M —— L —
Microprocessor Devices
Functions




Peripheral

» Peripheral on-chip yang ada di chip mikrokontroler
umumnya:

timer

counter

port data paralel
port data'serial
konverter A/D
konverter D/A

vV vy V'V VY

» Performansi peripheral umumnya lebih rendah
daripada peripheral khusus yang digunakan di
mikroprosesor
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Desain
Mikrokomputer

Mikrokontroler dan
Peripheral
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Pemilihan CPU Peripheral
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Peripheral AVR ATMeaa16 (8-bit)
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PD7 (TO/OCADIADC10)

PD8 (T1/OCADIADCS)
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Kemudahan Desain Mikrokontroler
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Desain
Mikrokomputer

» Chip lebih sedikit, telah tersedia secara on-chip

».Cost lebih rendah dan ukuran lebih kecil untuk
desain sederhana

» Kebutuhan daya lebih kecil
» Koneksi eksternal lebih sedikit

» Relibity lebih tinggi karena komponen dan
interkoneksi lebih sedikit
» Keterbatasan: fleksibilitas, ekspansi memori atau 1/0O

terbatas, kecepatan data transfer, performansi 1/0
lebih rendah

Mil r dan
Pel




Konsep Desain Hardware
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Desainer mikrokontroler harus mampu untuk:
» Menginterpretasikan spesifikasi manufaktur
Melakukan analisis dan desain

Desain interkoneksi'dan persinyalan dan rangkaian
konversi level

Evaluasi dan pemilihan komponen
Pemilihan dan desain PLD

v

v

v

v




Glue Logic
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» ‘Rangkaian yang digunakan untuk menghubungkan Konsep Desain Hardvare
antara prosesor, memori dan 1/O

» Tersusun atas register, buffer, driver, dekoder

» mengadaptasi sinyal dari CPU ke device lainnya
» Tegangan level logika TTL
» Diimplementasikan dengan chip TTL atau-PLD

» Komponen: transistor, dioda, resistor dan wire




Tegangan, Arus dan;Resistansi
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Sumber Tegangan Resistansi

. Restricts
Voltage Source T Positive Pressure is Resistor Current

Pressure analagous
to Voltage
Konsep Desain Hardware

1) Restriction of

Current Flow

Negative
T Pressure

Hubungan'V, I; R'dan P:

1
4 -\1 Current (1)
Puositive
through
7R Ressstar (R) Freire
causes
Voltage
_______ drop (V) )
Zera Volts
"ground' V=IR Zera
Reference
Atmospheric
Pressure

Power dissipated in Resistor
isPuPR=V I




Dioda

Current

S A

Diode is analgous

to a one-way valve,
Current can only
flow in one direction.

Diode
“on"

;.-
\[ . %
Current Flows

Diode
O

+ Mo Current
Flowvys

Valve
“Open”

—_—

)

Valve
“Closed”
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Konsep Desain Hardware




Transistor

BJT: PNP dan NPN

PNP

Base

Current
Flow

Collector

Emitter

"Source”

"Sink"

Control
-—

PNP

L
(—b

Current

Fow T
=0

L

NPN

Base

Current
Flow

Control

Collector

ZvZ

Emitter

“Sink”

“Source”
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Konsep Desain Hardware

NPN
 —

=

Current
Flow

i i =




Saklar
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» Digunakan sebagai masukan ke rangkaian-digital




Saklar Transistor (ON)
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Transistor Inverter Transistor Inverter
Input 1 -= Output &

Konsep Desain Hardware
Equivalent Circuit

Resislor
S\Ollﬂ'Ei
Current

wge wg
Oul ut - Cutput
= Sin kii) Slnk[;
Tranmmr Current Tranmtul Current
(shnnsd) (shomd )

Transistor Switch "ON" Equivalent Circuit




Saklar Transistor (OFF)

Transistor Inverter
Input 0 -= Output 1

Current

g

Resistar
L‘ Sources

Translstor
/ (open)

Transistor Switch "OFF"

Input
Snﬁks
Current
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Konsep Desain Hardware

Transistor Inverter
Equivabent Circuit

Current

ey

Resistor
L Sources

Transistor
E

OFF
I l o

Equivalent Circuit




Aplikasi Saklar.
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+2.2to +9.6 VDC

E
B g’4NP) GD D3 D1 69 (PNP) @mﬂ‘i Konsep Desain Hardware
R4 =
1 ke 1 KQ
{BnBkRd) (BnBkRd)
@1—
R3 M1 R1
1 k2 DC Brush k0
(BrBkRd) ¢ ¢ (BnBkRd)
B/ @3 &
e 02 () s @—mﬂ«—
E
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MOSFET dan CMOS

VD VA=0V VD
NMOS transistor V64 j i ‘e R T
V=0V - -
Closed switch  Open switch
when Vo=V,  when Vg =0V
VS:VDD VDD VDD

Closed switch

Open switch
when V =0V

i when Ve=Vpp

PMOS transistor  V, —a”:: /I
T Vo=Vop
V,




Gerbang Logika
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Buffer AMD OR XOR
F=A F=AE F = A+B = AT8
AlF A B|F ABIF ABIF Konsep Desain Hardware
alo 0 o0 000 Qoo
111 01|0 o111 a1
10|0 1 0|1 1 001
11]1 11]1 i1]0

Inverter MAND MNOR MOR
F=A F = AB F = A+E F = AZB
AlF A B|F AB|F AB|F
o1 oot [ B 0o
1|0 011 10 LU ]

1T 01 1 0f0 1 0(0

11]|0 11|0 111




Gerbang Logika CMOS (NQOT)
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VoD X |T1 T2| f
0 |on oOff] 1
T 1 |off on| 0
Y = Vpp

(=]
[
[

Gerbang NOT
(CMOS)




Logika Tiga Keadaan (Jristate)
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Tri-State Inverting Buffer Output ENabled Output DiSabled e BB
o 7
A 41?0_v A A A OFF
Input Cutput HI-Z
OF 1 1]
Truth Table | |
AJOE| Y
ol M
T Cutput Cutput
3 Switch Switch
Q10| 7| Hi-Z M
TTol 7] Hiz (elosed) {open)

Symbol and Function Equivalent Circuit - Active and Passive




Diagram Pewaktuan
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Konsep Desain Hardware




Bus Termultipleks
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Tri-State Data Bus & To Other Devices

Device & J Device B

Konsep Desain Hardware

|
from | : from B
Enabie | Enable
Crutput @ | : m Cutput |
LR A ] [T 8.0 By

Data Bus
& \__/ \_/
DA Diata from A X Mew Data from A
OEE oo/
DB X Data from B X
BUS —( A >—( B ::} {new A}
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