BAR II

TEORI PENUNJANG

Ekspektasi

Definisi 2.1

Ekspektasi » yvang dinoctasikan E {f%x3 adalah nilai

harapan suatu perubah acak = dengan
peluang T (x).

E Mx1 = & »n Ff{x}) untuk ¥ diskrit
#

o

E {(n) = J = f{x) untuk » kontinu

A

Definisi 2.2

Jika » adalah perubah zcak kontinuw dan
harga dari depnsity probabilitasnya di =,

dari perubah acak g{x} adalah

E [g{»)3 =J gi{»n} f{(x) dxu
Jika » perubah acak dan f(x) adalah harga
probabilitasnya, ekspektasi dari perubab
adalah =

Efg{x)] = X g(»n) T{(xn)
by

distribusi

ERED; adalah

ekspektasi

distribusi

acak g(¥)




Definisi 2.3

Misal s.y perubah acak diskrit dengan distribusi
peluang gabungan T{x,y}. Ekspektasi dari perubah acak
gi{x.y}) adalah
E [g(x,y)]l = T I glist,y) TO,y)
MY

Misalnya %,y perubah acak kontinu dan f{x.y} harga
dan probabilitas density gzbungan di {rna¥),
ks

pektasi dari perubah aztak gi{x,vy)}

i T3

E [gin.y)]l =5 J g(xn,y} Tixgy) dnrdy

Teorema 2.1

Jika a dan b konstan maka
E [ax + Bl = & [#1 + b
bukti :

E fax + bl = fm(ax + b)) f{x) d=

= a J w i) dn + b J F{x) dx
= akE fx1 + b
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Teorema 2.2

Jika Cyatg --- dan c. adalah konstanta—-koncstanta.

maka
n n
E z €; 94 {x} =.Z €y E gi(x)
i=1 i=1
bukti :
n
dengan g(x) = Z c. g. {xu}
. i “i
i=1
n n
E {_2 € 9; {n} 1 =% zZ cC gi{x) Fix}
i=1 # i=1
n
= 'Z = <, gi{x) f{x}
i=1 ¥
n
= T i Z gif(n} F{x}
i=1 »
n
= Z e, EL g,{x})]
. i
i=1
Pada skhripsi ini pembahasan dibatasi sampai

ekspektasi dengan Z perubah.




2.2 Optimasi dengan Differensial

Untuk menentukan harga optimal langkah pertama adalah
menentukan titik ekstrim. Syarat utama titik ekstrim suatu
fungsi f(x} adalah :

F'{x)} = 0
bilx

fP{n} > O, maka titik tersebut adalah titik minimal

T"{x}) < O, maka titik tersebut adalah titik maksimxl

Apabila xo' adalah titik dengan nilai Y paling

tinggi/rendah dari seiuruh nilai fungsi vang ada, maka %o

1
titik dengan nilai fungsi y terbesar dibanding nilai

adalah absolut maksimal/absclut minimzl. Sedangkan

vang lzin sekitarnya, dalam batas.
a < »n £ b, f{nl — An) < F(»} <« f{xl + Awn}
maka », disebut relatif maksimal

1

Fembabhasan dibatasi sampai fungsi derngan 1 perubsh.

N
t

Fungsi Generator

Definisi 2.4

Misalkan suatu barisan BgsBysSos . - cdengan perubah s,

dapat didefinisikan suatu fungsi

2
A(s) a, + a,s +a,5 ... = X a,s
e

Q i
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-

Jika deret panghkat ini konvergen dalam interval —50<5<50

maka Als) disebut fungsi generator untuk barisan Rz B41--

-,

Misalkan » perubah acak yang > 0 dan

P {x =k} = F k=0,1,2 ... T F =1
r k K k

bila 2, di atas diganti probabilitas Py k0,1,2, ... maka
P(s) adalabh fungsi probabilitas generator dari perubah

acak » untuk barisan probabilitas Ps dimana

P{s} = X pysk

k=0

-SSP {n=kyst=E [sk]
k=0

Teorema 2.3

Misalkan xu perubah acak dengan Pr {x1=k} = Py dan fungsi

probabilitas generator {f.p-g)

P{g) = X ppsk untuk i = 1,2, ....
k=0

misalkan

S.,= X, * ... + X

M i N
dengan N adalah perubah acak bebas dari Xl 5., andaikan
distribusi dari N adalah PF{N = n}y = g, s f p.g dari N
adalah :

G{s) = & gns
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maka f.p.g H(s) dapat ditulis G(P{s)})

H{s) = T P {8, = 3} s° = B(P{s))
. oro N
k]
bukti
N suatu perubah acak, dapat diambil 0,1,2, ... Kejadian
Sn= j terjadi secara demikian M = n dan SN = Xl +..+ Xn =3
untuk 0 = 1,2,3 ... bila N = @ maka XG = Sa = O sshingga
¥ + X, + ... X #8585 ,nz0
(a} 1 n
didapatlt
h, = P {s "J}= TP {N=ndan5 =3}
Jn=0F M n=01" 0o

karena N tidak bergantung dengan P juga Sn
h, P Pr { N =n } Pr { Sn = j }
3 n=0_

hi = iggn F"r_ {Sn = J}
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[P (s)1 =B (P(s))

H
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Definisi 2.5

Fungsi Probabilitas Genergior Bivariat

Fungsi probabilitas generator dari 2 perubah  acak

gengan distribusi fungsi pj? didefinisikan dengan

- 3
F {51,52) = Z pjk 51 52k

.k

dengan Sy Sq perubab riil positip.

Lemma 2.1

A{n) = X anxn Ci{n) = X cnxn
=0 n=0

dengan

Al = 1 c = Z a

maka

C{x) = [1 - #A{xY1/(1-n)




bukti

akan dibuktikan C{xY{(i-x) = {1-xA{x)}

ruaz kiri

e

C{uY{l—x) = {1} E cnxn = {1-w} Z

N

n
2 a.x

=% =0 i=n

= (1)} {%a_+ta_ +a

+
gt ragtagra

4
2o ta } + S (et
A az a.s 34.-- M 51.3 34

o
= (afta,ta_ta_...} + x (&
< L )

0 1
2
W (az+at_§+a‘4_..) +
1
M {a +a0+a1

diketahux

A{l) = £ a 1 = X & =1

sehingga ruas kiri menjadi

= 1 - Z anxn i
n=0
=31 - % X a xn
n
. n=

= 1 — » A(x)
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Lemma 2.2

A o - J
dika A{xn) = X arxr B{x) = X brx* hij = & a
r=1 r=1 =1 s
o B
maka B{x)}) = M Pva
bukti
B{x} = % brnr = ¥ = asxr
r=1 r=1 r=1

B{x){i—-»n) =
=2 3
= + . + 4+ + + J—
>al > (al a2) bl (al 32 33)
2 3
4 - X + { e
» al X (al az) H (al + az + a-)
2 =
—ql>.+a>. +=c3>‘ +a4>: e
s
= a » = [A{x}
=1

o r = r = g N
(Fax 30T b’y = (T aby )% cooooaneie 2 (2:1) 7

r=1 r=1 N




Fenjiabarannya sebagai berikut :

Ruas kanan

El (rglarbm*r) noo= Ngi{ale_l+aBbN_2+...}xN
bN—r = O untuk r = N
= alib1x2+ b233+...)+a2(b1x3+§2x4..}+.
= alblxz + albzx3 +aoaut a2b1x3 +
azbz}:4+. .

-

=
= &, % +a,_‘|>: +,.ta H
) r

-
N )

(b1x+h2xﬁ+..+brxr)

nd o =
S o axn brx
r=1 r=1

Fenulis membatasi pembahasan pada fungsi dengan 2 perubah.
2.4 Fungsi  Density, Fungsi Distribusi Komulatif,
Distribusi Eksponensial, Distribusi Poisson,
Distribusi Seragam, Distribusi Geometris
Definisi 2.6
Fungsi dengan domain R dan kodomain [o,11

didefinisikan sebagai fungsi density diskrit jika untuk

himpunan countable xl,xz,....xj memenuhi:
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i f(xj) > 0 vntuk 3 = 0,1,2,3...

ii T{x}) = @ untuk o b
iii F(x.) = 1
i1y X { 3)
Setiap fungsi dengan domain R dan kodomain [0,.7™]
didefinisikan sebagail fungsi density probabilitas jika
i f{») = 0O

it S Ti{x) dun = 1%

A

Definisi 2.7

Fungsi distribusi komulatif dari perubah acak X di
notasikan dengan FY(') didetinisikan sebagzi fungsi dengan

domain garis riel dan kodomain [0.1] vang memenuhi:

Fx(x) F EAiE 21 = FP [{w @ X{w) < %=}]

s
i fx(u)du

Fx(x)

untuk setiap bilangan riel

Definisi 2.8

Distribusi eksponensial adalah distribusi dengan
bentuk:

S .

fx(x.k) =x & (0,”}(x) dengan x > O

EEXT = 1/x
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Definisi 2.9

Distribusi Poisson adalah distribusi dengan bentuk:

AL A :
fx{}-sl) =8 A 1(0,1,25---:-”){}‘)

# ¢

EfX3 = &
Definigi 2.10

Distribusi seragam adalah distribusi dengan  bentuk:

L

TOGNY =5 Ty 2. ...

{x} N parameter > O
untuk distribusi dishkirit

1

b—z I[a,b](x)

fx(x;a,b)'=

untuk distribusi kontinu

1 untuk distribusi diskrit

=

b+

ELX]1 =

ELX] = & urntuk distribusi kortinu

~J

Definisi 2.11

Distribusi Geometris adalah distribusi dengan bentuk:

— — x x
FyOsh) = BU-MTT 0y o )

EfX] = 1 h
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