APPENDIX

Apabila fungsi ¢ didefinisikan dalam suatn domain D

. . 5 . .
yvang dibatasi kontur C, nmaka -—$¥ adalah derivatif normal

an

dari ¢, dengan

<
g
1

= §

derivatif normal dari ¢

1l

normal dari ¢
W = normal sstuan dari kontur C.

Berdasarkan pendefinisian diatas buktikanlah derivatif

normal dari fungsi U(x,y) atau U(r,e) (dalam koordinat

polar) akan sama dengan

1. Ur(r,e)
Untuk suatu fungsi U(x,y) atau U(r,®) vang didefinisikan
didalam daerah vang dibatasi lingkaran dengan pusat pada
titik asal.

2. Uy(x,y}
Untuk suaztun fungsi U(x,y) vyang didefinisikan dalam
daerah setengah bidang atas yang dibatasi oleh sumbu X.

Bukti

Untuk suatu fungsi U(x,y) vang didefinisikan didalam

daerah vang dibatasi lingkaran dengan pusat pada titik asal,

maka:
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VU(x,y) = -%g——ﬂ g 4

atau apabila diubah kebentuk polar dengan substitusl
x=r c039 dan y=r sine
dideferensialkan secara parsial terhadap x

ar . ac
= S — - S —
1 cos 3 r sin® 3

_ . ar =
£} = sin®e £ + ¥ Ccose Fx

1 -r sin®

Q r cos®e
or . _ _r cQs9 _
3% = Tr = cos®
cos® ~r sin®
sin® r cose
cose 1
. .
de _ sin 0 —5in®
g ¥

cos€e -r sin®
sine r COsS8

dideferensialkan secara parsial terhadap ¥

ar . e
0 = cos& — — r 51in€e 3=
3y oy
. ér Fi )=
1 = gin® — + r Cc0S®
ay dy
0 -r sin®
se .
or _ 1 r Co _ r sine _ cine
gy r

cpse -r sine

sine r Ccose
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cose 0
2o _ sine 1 _ cose
v cos9® -r s51ne r
sine® r cose
oo sUde _ . N sine A
8y ~ @r d&x as ox ar r o
& _ 3o NI _ . cose I
&y ~ &r oy @ do 3y ar T 96
- &) sine U}, . 8y . cose U},
YU(r,e) —[%059 o = ae]"* [51n6 Fr + " ae]é
H = cosoi + s5insjg
a] _ zt! sine 8l : Al | coso 8 .
a—_}- = [COSG 3—1_— - -—r—— 5‘5}0059 + [51119 5‘{_" + T —55]511'19
_ 2, 98U sine cos®e 38U .2 d)  sine cose 24U
“Cosear' r 69+Slnear+ r as
= [cosze + s-inze] _gu?
. A
T é8r
= U (r,e)

2  Untuk suatn Fungsi U(x,y) vang didefinisikan dalam
daerah setengah bidang atas vang dibatasi sumbu X.
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