BAB I

PENDAHULUAN

1.1.PENGERTIAN/LATAR BELAKANG

Kestabilan adalah syarat suatu persamaan yang-
menjadikan solusinya stabil.Persamaan akan stabil -
, Jika semua solusinya terbatas, misal w(z) solusi -
suatu persamaan diferensial order dua, solusi w(z)
dikatakaﬁ terbatas jika terdapat konstanta K >0,
sedemikian hingga “ w(z)”-\( K ,Untuk setiap z €R.

Solusi harmonik adalah sebagai solusi periodik
yang mempunyai frekwensi sama dengan gaya eksternal
% cos Wt., Maka sebelumnya pandang persamaan diferen
sial orde dua sebagai berikut :

x" ¥ ox + £(X) = FCOS&Jt--- con ( 3)
dimana f(X) merupakan fungsi non linier, untuk per
samaan (3) diatas, misalkanm :

E(X) = «x +BX> , &) 0O cee (4

£(X) merupskan gaya pulih yang non linier, dan -

nilai B merupakan sifat dasar untuk membedakan ge

rakan periodik, Sedemikian hingga untuk A4)0 dise

but sebagai pegas keras ( regangannya kecil ) dan

untuk AR {0 disebut sebagal pegas lunak. Substitusi=’.

ken persamaan (4) ke dalam persamaan (3) sehingga -

akan diperoleh :
x" + cxt +€“X +ﬁ X3) = FcosWt s ( 5 )

persamaan (5) ini dinamakarn persamaan Duffing.




Untuk selanjutnya apabila diambil ¢ = O persamaan -

(5) akan menjadi :

% + (XX + x3 ) = Fcoswt/ eee ( 6)
persamaan {(6) ini dinamakan persamaan Duffing tanpa
redaman,

Kestabilan solusi harmonik persamaan Duffing -
tanpa redaman adalab kestabilan yang diperoleh de -
ngan cara mentransformasikan persamaan variasi 1i -
nier dari persamaan Duffing tanpa redaman kedalam-
persamaan Mathieu. Adapun persamaan Mathieunya se -
bagai bherikut :

w“(z) + ( a +gcos(z) ) w(z) =0
dimana a dan g merupakan parameter.

Pada pembahasan {1.3) akan diuraikan secara jelas -~
sifat-sifat persamaan Mathieu ,yang dijadikan meto-
de untuk pengujian kestabilam solusi harmonik per -
samaan Duffing tanpa redaman.

Contoh 1.

Diketahui suatu persamaan Mathieu sebagai berikut :

w"(z) + ( 0,75 + 0,002 cos(z) ) w(z) =0
Apakah persamaan Mathieu tersebut stabil atau tidak?
Jawab :

Menurut definisi (32) persamaan Mathieu terseput -

mempunyai pasangan harga :

a 0,75
3

0,002
Dengan memasukan pasangan harga tersepbut pada gam-

bar (1) ternyata~ jatuh pada daerah yang diarsir -




atau daerah stabil, maka solusinya juga stabil .

Untuk lebih jelasnya pada uraian darl detinisi (34)

dan gambar (1).

1.2.PERMASALAHAN

Bagaimana menguji kestabilan solusi harmonik

persamaan Duffing tanpa redaman melalui persamaan

Mathieu 7

143 .PEMBAHASAN

Dalam menentukan kestabilan solusi harmonik

persamaan Duffing tanpa redaman,

subbubab IV telah diuraikan mengenai solusi harmoﬁiga‘

sebelumnya dalam

nya secara jelas, sehingga untuk.menentukan kesta =

bilanmya dijelaskan dalam bab III dan bab IV,

Bab III, Kestabilan persamaan Mathieu,

Bab IV, Menguji kestabilan solusi harmonik per

samaan Duffing tanpa redaman melalui per -

samaan Mathieu,






