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2.1. HIMPUNAN ‘ ’
DEFINISTI : 1 ‘ .
Himpurman adalah sekelompon obyek--abyshk YV arg

berada dalam satu kesatuan. Chyek-obyek ini disebut
elemen atau anggmta“amggota Himpuman.
Dinctasikan dengan huruf bhesar.
Misalkanm : A, B, X, V,...
Cantoh : 3
1. Nama—-nama dosen Matetika F. MIPA UNDIP.
2. Mama-nama bulan yvang jumlahnya 31 hari
di tahun Masehi.
DEFINISI : 2
Himpuﬂaa semesta adalah suatu himpunan dari  mana
himpdnam leimnya dihentuk.
Notasi : Himpumnan ssmesta dilambangkan dengan huruf
besar, biasanya dengan huruf § atauw X.
Contoh : 4
X adalahn himpunan bilangan zasli,

DEFINISI : 3
Himpunar A dikatakan himpunan bagian dari Rimpu-

nart B, Jika setiap elemen himpunan A  Jjuga merupakan

elemen himpunan B,

o~




ot

Notasi

A C B, dibaca A himpunan bagian B.

vl

A ?t B , dibaca A bukan himpunan baglian B.
Contoh @ 5
Jika A : { 3,9,11 )

B

~

1,2,3,4,9,6,7,9,1073
maka A B

‘ | T A

DEFINIST : 4

Himpunan kosong.adalab bimpunar yang tidak mem-

punyéi glemen sama sekali. ’

Natasi: )

DEFINISTI : O

Dua hampunan & dan B adalah sama, ditulis A = B,

jika hanya jika A C. B dan B C A.

Contoh : &

Diketahui A
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B = {10,8,565,4,23

maka A CB dan B C A jadi A = B.
DEFINISI &. |

Gabungan himpunan A dan B adalah himpunan yahg
anggota—anggotanya terdiri semua anggota himpunan A Sal)s
ataw anggota B saja, atau semua anggots di himpunan A
dan B.
Secara matematis citulis : AUB ={ bd ‘ x€ A atau xen ]
Contoh 7, A = {1,2,3,4,52 |

B = (2,3




maka A U'B = { 1,2,3,4,53

DEFINISTI : 7

Irisan  himpunan A dan B adalah himpurnan vang-

anggota-anggota himpunan A vang anggotafanggota terdiri

dafi anggata —anggota himpunan A yang-sekaligus merupa—

kén' angota-angota himpuran A yang sekaliggus merupakan’

anggota—anggota dari himpunan B.

Notasi : A N B

Secara matematis ditulis,

AN B = { x ])4 € A dan % &€ B 3

Contdh T8

Diketahui A

£1,2,3,4,5}

B

{ 2,33
Maka A N1 B= {2,3}
DEFINISI : g~
Jika A suatu himpunan dan X édalaﬁ himpunan
semesta,maka A komplement adaléh éuatu hiﬁpunan 'yang

énggotanYa dari X, tetapi bukan merupakan anggota himpu-

nan A.
Notasi : A" = { x | x € X, x & A}
Contoh : 9

Diketahui X

H)

{ 1,2,3,5,4,5,6,7,8,9,10 3}

A

{ 2,4,6,8,10 3}

Maka A® = { 1,3,5,7,9 3



2

Maka &% = {1,%.9,7,97

2.2. FUNGSI DAN PEMETAAN

DEFINISI : 9

pada

himpunan A maka f menentukan dengan

 disebut fungsi dari 0 ke B, jiks setiap anggola

tunggal padea

himpunan B.

Contoh

Ditulia :

t : A e—— > B

A : daarah asal (dcmaih}

B F dasrah kawan (ko.domaini

: 10

A himpunan 4 dadu. yvaltu A = {Dl,Dq,DE,DQ}

B himpunan kilangan-tilangan mata dadu L

- = '

sampal &, yaitu B = {1,2,3,4,9,567

. Suatu [lemparan menentukan suatu fungsi dara.

6 ke B.
U SO B
Dl\\\ ,//r”l
—
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fernyata setiap angygocta pada himpunan A @ menentu-

kan dengsan tunggal snggota pada himpunan B.

Z2.3. PENGERTIAN HIMPUNAN FUZZY
DEFINISI : 10
dika X himpunan semesta, maka

dari ¥ adalah merupakan ftungsi Aoy

o~

himpunar fuzzy &

2 bilangan rilil

pada interval tertutup 0,11 untuk setiap x £ X.

Fungsi /%g T X e > L0, 4]

keanggotaan X dalam A.

dinamakan fungsi

Bilamana X adalah himpunan Derhingga xj,%o,.-..%q

oleh o adalah himpunan fuzz;

tdapat ditulishkan

-

sebagal berikut : '
=0 O )

(% |,/@A(xn 9}.

Dalam hal

5N

dikatakan :

a. Bukan angqgota 8 jgkamﬁf%ﬁx) = 0

by (m |¥%£(x29,...

R

demikian csustu elemen x £ X dapat

b. Anggota A dengan derajat keanggotaan vyang rendah,

Jjika /{L.A'.,(x) 20

. Anggota -A dengaen derajat keanggotaan  vyang tinggi;

jika /hi(x} SR

t. Anggota A ssutubhnya, jika/%:(x} =

i
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214. KDNSEP DASAR DARI HIMPUNAN FUZZY :

Untuk penggambarannya, ditunjukhkan derajat keang-
gotaan padae himpunan semesta X dalam empat himpuman
fQZzylyang berbeda.

Misal ada

X = {5,10,20,30,40,50,560,70,80,;

Himpunan fuzzy tersebut adalah £L=bayi.

B = dewasa, }2? muds dan D = tua.

[a % " -

Derajat  keanggotaan untuk himpunan fuzzy berse-

but:
Mpcsy =0 Ag (9 = © Aofsy =1 Mpis) =0
.ﬂ%ﬁiQ) = 0 ﬂ§j103= G ﬁcfiﬂjm 1 PDflﬁhz i
iV N r\l‘- ~
(2 = O CHLPOY= D0y = 0O, {2y O
,pgg 0) ﬂg(nh) 0.8 ng Cl= 0,8 ﬂp(tn "
ﬂﬁ(EO) = 0 ﬁ%§(301= 1 / L30)= 0,5 - WD(SO): QL2
(80) = O A{A0y=s 1 (40)y= 0,2 (a403= 0,4
# Mg pat '3
/1;%(50) = 0 {“@_(50)32 1 ' ﬁg-;ﬁo)z C,1 /12(5(3” Db
ﬂﬁ(éo) =0 : ﬁ@%iéo?: 1 P bERY= 0 /Mﬁ(bﬁjr ¢,
{70) = O . (70)= 1 (70)= © W (701= 1
4 /'B *G /D
N,%(Bm = 0 fUB{{Q-O): L ,ugg‘?}fil)= a //U/D(S!CJ)-”: i

Dari keterangan maka dapat dibualbt tabel sebagal e -

kut =




at

12

UMUR | a=BAY B=DEWAEA | C=MUD& | D=TuA
5 . SJL“'“- 0 i " 0 =
10 o ) 1 0
20 o 0,8 0,8 ‘ 6,1
30 0O 1 0,5 0,7
40 0 1 0,2 0,4
50 0 L 0,1 0.4
50 O i ) 0,8
70 0 i O 1
80 o L o i

TABEL 1

DEFINIST : 11
Support dari  himpunan Tuzzy A dalam X sdalah
suatu himpunan yang terdiri dari elemen » vyang mempun~-
vai derajét keangcotaan dalam ﬁbditulis :
Supp-ﬁ’: { x & X |/K§(xj >0 )
/Aqi(x) : derajat keanggotaan ¥ dalam 'i)
Contoh : 11
Support dari himQQHan fuzzy muda dari tabel.i.
Adalah Supp C = {3,10,20,30,40,503"
PEFINISI : 12
Himpunan Fuzzy Q’kcsong adalah suatu himpunan
vang terdiri atas elemen X yang mempunyali derajat

keanggotaan O, untuk semua elemen dari himpunan X.




Ditulis

SUPP Apgr = { x € X1 uptx) = 03

—~

Contoh : 12

Himpunan fuzzy bayi, disini disebut himpunan

fuzzy kosong, karena ,ﬁb(XJ = 0, ¥x e x,.

2:5. OPERASI SEDERHANA PADA HIMPUNAN FUZZY

2.5.1. GABUNGAN (UNION)

DEFINISI 13
Jika x sﬁatu Rimpinan semesta A dan B adalah

himpunan fgzzy dari x. Maka suatuy gabungan dari dua
himpunan fuzzy didefinisikanvgﬁug(x) = max {/MS(XJ,
,-'hgt;ﬂ 3.V € X,
Contoh 13
Dari Tabel 1.

Carilah gabungan C dan D.

{5,10,20,30,40,50,40,70,803

Diketahui : x

i

£ = €513, (10]1),(20]0,8),

(3010,5),(40/0,2),(500,1),
(6010}, (70|0), (80]0)3

D = {(5[0), (10]0), (2010,1), (30]0,2),

—~

(4010,4),(50|0,6}, (60]0,8),
(7011), (80|1)}

Ditanyakan : CUD = 7

Jawab CuD= ((5]1), (101, (2010,8),

(30,0,5), (40103'4)!{5(‘)[036):'

(60'0,8), (70[1), (80]1)}
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2.2. IRISAN (INTERSEKSI )
DEFIMISI 14

Jika x  himpunan semesta, A dan B adalah dua
himpunan - fuzzy dari x. Malka suatu irisgn dua himpunan
fuzzy &;Uefinisikan, aleh ; /uqu(x) =_mingmﬁ(x)ymg<x)},
x € X 7

Conéoh 147:

Carilab irisan antara dewasa dd; muda. VDaftar
terlihat pada Tabel 1. A

Penvelesaian :

Diketahui : x = ¢ 5,10,20,30,40,50,40,70,80 }

UT
]
-

(5]0),(10(0), (200,8),(301),
(40[11,(50,1),(50;;;,(70,1J;'

- | (BO|1) ) |

| € = € .(511),(1011),(20]0,8),(30/0,5),
(40[0,2),(50|o,13,;bo[0),(70|03,
(80(0) 3

Ditanyakan : Bng=r7

]

Jawab : BN C €(5{0y,(1010),(20|0,8),(30|0,5),
(46,0,2),(50,0,1),(¢o]o>,

(7b|0),(8010) }

2.3. KDHPLEMEN
DEFINISI 15
Jika x suatu himpunan semesta. Maka é, Kom—
pPlemen dari A didefinisikan sebagai berikut :

MA(x) = 1= Malx),¥x € X,




Contoh 15 :

Carilah KDmplémen dari himpunan fuzzy tua
Daftar terlihat pada Tabel 1.
Penvelesaian :

Diketahui @ x

it

{5,10,20,30,40,50,60,70,803

D

({90}, (10|0),(20[0,1),(30]0,2),
(40]0,4),(50]0,4), (60|o,8),
(70]1), 8oy

Ditanvakan D=2

MBx) = 1~ Mrp(x)

T

_Jawab :
= { L,fi, 0,9; 0,8, 0,6, 0,4, 0,2,
0, 03 |
Jadi : [ = { (5{1),-(10|1), (20]0,9», (30]0,8),

(40]0,6),(50]0,4), (60]0,2), (70]0),
(B80]0,7) 3 |
DEFINIBI 146
Derajad keanggotaan 5 (komplemen /) adalah ber-
gantung pada derajad keanggdfaan ﬁf . |
"Dengén kata lain :/Mﬁ(x} = h(fh(x))
‘Vdimana, h = fungsi .Kompiementasi yéitu _Suafu
fungsi vyang mempunyéi sifat ht/ug(x)) = 1 - /uﬁfx)

Fad

THEOREMA 1

Jika h  adalah fungsi Komplementasi maka
h {h (/uQ(XJ} =Mz (%)
Lo [

Ma(x) = derajat keanggotaan X dalam é
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Bukti :

b (/Mfﬁx))

= 1 ~/qh}x!

- ) dimana Hh adalah fungsi Komplementasi sehingga

Dari definisi 15,/{a(x3

t

h {h { ~{%)32 = h {h {h ( AR
' = hodh (L CMa00 )

= h {1~ 1+ 3}Lé(x) )

= {h (/QQ(HJ b

=/¢s<>\'1

. terbukti.bahwa b {hipﬁ(x}w}-inﬁ(M)mu Cme .
THEOREMA 2 ‘
Jika (»q3 =+ (®%-) = 1, male v ) ok
P SRR AL M: VA ak

. /M(?E) = 1
3}7415){2 € X

/AAQ(XJ = derajad keanggotaan X dalam A

-
/A{A(x) = derajad keanggotaan X dalam &
" o~
Bukti :
Dari definizi1b,. k) = 1 - {
efiniz=i 1o, ugl> Mot
Sehingga untuk /A&ﬁ(“l) = 1 _/%Lﬁtxl) e

il

n ) 1 - (%)
/%Lﬁ 1 /ﬁtﬁ 1
/A/{'ﬁ(uz) = 1 _/%B_(Y..?) pos— -,

Alxg) = 1 = ALA(xy)
Diketahui
Aali) = Apleg) = 1
oo aplxg) b L= AfElag) =l
2 = aAtxg) - Alng) = i
tﬁﬂm)"/%wfﬁt—z
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.//uﬁ(xl) 4-//%§{x2) =1 terbukti
o~ —~

THEOREMA : 3

/{e’(xl:'—- o) :/'(é(xzn - A Wy ynn € X
Bukti :
‘)/qﬁ}xl) L= Malxg) s Wy e
//gﬂ(xz) L MR Wiy & X
~ sehingga & -‘
Haleg) = fplag) = 1 HAGGD S L Ring)
= gl T A )
=,~//4é(xl) +,/€ﬁ(x?)
Ter%gkti,/Aéﬁ(%l) T pln) T AEOER) S AEt)

!
=

Il
b=

2.3.4. INKLUSI (INCLUSIDON)
DEFINMNISI @ 17

" Jika X adalah suatu himpunan semesta A dan B
. P "

adalah himpunan fuzrzy dari X, maka dapat dikatakan bahwa

ﬁ;ink}gﬁi di . dalam B Jjika hanya jika :

e T e ° T Te T
x B X, MAGH) S /@g(x)

¢

—y e e

<

vang ditulis A B
Py Vacad ]

Contoh @ 1é&
Misalkan X = { 40,350,60,70,8 } dan

,E,: 1 (4¢C | Q,21, (50 I 0,1), (&0 ] 0), (70 I Q);
D

il

{ (40 [0,4), (50 [0,6), {70 | 1,480 | 1) ;

{/\-

dari tabel.i.

Selidiki, apakah c €0
-L/’/\,

Penyelesaian

Dari yang diketahul, diperoleh
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Meota0) = 0,2 < Mp(40) = 0,4

Me(50) = 0,1 < Mp(s0) = 0,6

pgleo) = o < Mp(e0) = 0,8
f. o /ME(7OJ =0 < /u9(70) = 1
N P (801 = 0 < /&2(80) =1

Ternyats  Me(x) </u2($<), x X
Jadi C C a
2.5.5. KESAMAAN (EQUAL.ITY)
: ‘DEFINISI : 18 ' |
Jdika X adaiah suatu himpunan semesta A daﬁ g
adalah dus himéunan fuzzy dari X.  Maka A disebut
sama dengan B jika
¥ ox € X '/MQ(X) =/“B(x).....;....l
Dan bisa ditulis A = B.
Jika paling sedikit satu % & X sedemikian se-
hingga persamaan (1) Ma ) =Mp(x)} tidak terpenuhi,

v

maka dikatakan bahwa A dan B " tidak sama ditulis

2.6. SIFAT-SIFAT HIMPUNAN FUZZY
Jika Q} B dan € masing-masing adalah’ himpunan

fuzzy , maka berlaku :

1. KOMUTATIF : AVUB = BU A
ANE = AnB
2. ASOSIATIF * AUBUELY = (AUB)VC
#NBAC) = (AnBINC




3. IDEMPOTEN : A UJA = A
i — o~ o~

A M a = A .
o~ - '/-—

4. DISTRIBUTIF : ﬁU(EOQJ = (AUB)N(AULD)
AN(BACE = (ANB)U(ANC)
~— P e o~ o~

ﬁ.ﬁﬂ@ = @

A @B =A

dimana ¢ adalah himpunan kosong, sedemikian hingga

/‘tg(xi) = 0.

2.7. OPERASYT LAIN

DEFINISI : 19

Hasil kali A dan B didefinisikan sebagai berikut:

Y. e x B(x) = A R) . A (%)
. ’/%ﬂ'§.< /&ﬁ ® /%Ei»

dimana X, adalahb himpurnan semesta

rd

A Y8 : adalah himpunan fuzzy.
-

i

DEFINISI : 20

Jumlah aljahar himpunan fuzzy A dan B dinotasikan

—

- - - . .
A+ B, didefinisikan,
—~ -~

Vo €M Y00 Y A gt g
X adalah himpunan semesta :
Caontoh @ 17
Dari Tabel.l.

Diketabhui :

X

{ 5,10,20,30,40,50,50C,70,80}

o
I

{ (5]10, (lO{O), (EOIO,S), (EOll), (8011)

(50]0,1), (&0|1), (70|1), (BO] 1} 3

\.2(_}
1

{ (5]1), (10,1), (20[0,8), (3010,5, (40j0,2




i

(SOIO,L), (60‘0), (70‘1), (BOIU) 1
Ditanyakan : B . C dam E;Q c

~

Fenyelesaian :

e
=
o3
b
i

{0, 0, 0,8, {,1,1,1,1,1>
Molx) = {1,1 ,0,8 ;0,5, 0,2; 0,1; 0,1; 0)
(%) = At ;)ug(x)

= {03 0; 0,64; 0,5 ; 0,2 ; 0,1 ;3 O 3oL oy

3
W
e

Jadi B . C = {((5]0, (10]0), (2010,64), (30(0,9),
{4010,2), (50|0,1), (50|10}, (70]4), XBO[O)}
Mptc 0 =0 w0 M), w0

ingga :

/2§¢g (50) = 1 + 0,1 - '0,1'='1~
fpfg (60) = 1 + 0 -0 =1
fEic (70) =Lk 1= 1
Wgte  (80) =1+0=~0=1
Jadi BQG = {(5115, (1011),‘(20|05963, (30(1)
(3011), (601, (70115, (80]1)3
Pengan Dperasi—operasi di atas ' makér berlaku

sifat-sifat di bawah. Jika diketahui A, QF.E- masing-—

o L

masing himpupan fuzzv.
1. Komutatif :

a). A. B = B. A
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Bukti @ fng (x) = n 000 .)ugcm
7ﬂt8(x) ’/Hﬁ(x}
/('LB(>) = EQ,{X)

Terbukti AB = BA

o P
Y. A % B = B 4 A
Bukti

(a0 A g S gt
_/%EEX) tﬁiﬁ(x} :A4§fx)}uajx)

i/%QQB(x)
AT B = BA a terbukti.
—— — - L )
Z2. Asopsiatif
Ta) BBy T UESALs (B.C) - T
R Pl N o N

Hukti

gﬂﬁﬁgfy )//Kd\x) = ﬁ9>n yﬁiB(x))}/QC(xl
/(,(Q(X)/{,{_B(>)/VL((>~}
/ﬁiﬁ(* . /QH(*)}XLC(X )

Terbukti : (A.B).C = AL (BCY
bij. (A ¥ By + C=Aa+ (BT D)
o~ ——— o P L P

Bukti

/‘-/(-(Q?—E)?C(X) "—'/(ﬁ/l_\l_/%()() -}-/k(C(X}- “/((Q’QB(K)/L(C(‘A)
P e N Fad

={/qa<x>;y§;’(x) = Aa /a0 P ) = o

/%qi(x) - ﬁ(X)jAE}XJ b >Ayg(x)

= i () g 00 —/ug(x}./clg(x) D A0l
g (%) g (2} + ot (23 . (;J

=I::§ix)€fuihf) )445 %) éZ;?/) E(x) j/ﬁﬂ(x}.
)@EFX);A@fK) ;ﬁgfx) tAiQ}X)/7u§fxi)iEiX)

" Aal0T LAt -:%@/(x)mtx)_ ./ﬁm -




MX?%BD”%E(M/;@(M fquwJ}f
ARV ALY U0 e g (50
=/((ﬁ(x) Wc(X) '“/(/(Q(Y) ._ E‘i\‘gj‘zi}
m/“\*‘ (B";[") (»)

Ternyata//Q(ﬁ B)+ () =//%é?(B$C) (%)

- P
Jadi terbulkti (A}B)ﬁc = éﬁ(EQC)
M e e

3.Hukum De Morgan

N

al. A3 T an T B

P T P —~
Bukti  :

A B(” ‘= 1 “/{(g(x)/(g(x} ........... o
B)(f = [1 @(V J+r1 H(-")} [i (>‘)3 {4 “(X)?
A A A

= (s )~ (o Y e (20 ) - ..f\'n—.l.{ Y oA (o

/"L’:‘ L E‘\f "U‘ﬁ , ’ ':‘Lt 4 ‘1,{;’ /"ﬂé’ 4

= 1 :/¢€éx);ﬁafn) L =
Dari (2) & {3) terbukti 4.5 = A+g
: A'B T AR

——

bY. A*B * AR

]

+

9]
b
|

arg) () =1 a0 /qa b AgatE) g0 )
- = 1 t/qﬁ/xlng_x}jﬁafo7%§EX) .. 4

/Aijg'g){/) = [ pOT - T iy
o~
= i ~/{Q )")‘7{_“;)() (\)/%(X) “ e m 5
‘Dari (4) & (35) terbukti L,p ='E g '
P Pl
2-8. INDEX KEFUZZIYAN
DEFINISI : 21.
Jika p himpunan fuazzy, dan g menyatakan
himpunan sederhana yvang paling dekat,maka p
o~
disebut himpunan sedevrhana terdekat apabila :

/@mm:{o,jmaﬁﬁm<05
[

-




1o, Jika Ma(x) 2

Contoh : 18

0,5

Misalkan » = { a“,byc_j-dlel-—f7g }

a = ((al0,2), (b]0,8), (c|0,5), (d10,3)

(ef1), (f|0), (g[o,é';_}

Carilah
Penyelesaian :
.ﬂ‘é(a)'ﬁ 0 , ‘sebab /mg(a)

/
Mplc) = 1 . sebab /ug(c)

uﬁ(b) =1 , sebab ,ﬂé(bl

/

fuﬁ(d) =9 Sebab /“ﬁ(d)
/uﬁ(e) = 1 s sebab /Mﬁ(e)

/ug(f) = 0 , saebab ./“ﬁ('f)

/uﬁ(g) = 1 ’ sebab /u.e(g)

(flO), (gli) 3
C2.9. HIMPUNAN SEDERHANA ORDE o
DEFINISI : 22 | |
Mfsalkan e suatu bilangan
Oiaii, dan a himpunan fuzzy.
Himpunan sederhanar Orde a dari
didefinisikanm = |
RBg = € x[xex, ﬂﬂﬁa b3
Contoh : 19

Diketahui :

I

Il

It

rii

>

> 0,5

1, dimana
ditulis (oY

X = { )‘:1, >'22, XS, }(4,_ X5, Xé-, )"7 H

"

a

€ (x1]0,8), (%3]0,3), (x3]1), (%4]0,3),



(>’.5l0,6), (Vxé.[O,Z)‘, _(K7-I(5,5) 3
Carilah 80,3 dan A0, 7
Penyelééai‘an : A o I
80,3 = € (xg[1)y (35|00, (xg[l}, (xg21),
(xg]1), (%g]0) 5 ezl 1)y 3
"QO,7 = 0 Oeg|1), (23000, (x3]1), (x4]0),

(x5]0),  (xg]0),  (x7]0), 3

]

{ Xlg )’:3 } -






