BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
1.1.1 Latar Belaksng Fisika Modern

Tlmu fisika telsh dipergunaksn hampir di semusa bidang
kehidupan msnusia seperti pada elektroniks, deofisiks,
teknik, pertanisn dsb. Kenyatsan tersebut terjadi karena
perkembangan ilmu fisika yang sangat pesat dengan ditandai
oleh revolusi ilmu fiziks modern sekitar awal abad 20 oleh
para ahli fisika seperti Einstein, Planck, Heisenbexg,
Schrddinger, Dirsc dsb., dengan sumbangan pemikiran modern
mengensi konsep fisiks makroskopik dsn mikroskopik dari
alam rays. Dua teori fisika modern vyang mewakili kedua
konsep tersebut adalsh Teori Relativitas dan Mekanika
Kuant um ., Heksniks kuantum vang membicaraksan alam
nikroskopik menyelidiki kelskuan dsri psartikel-psrtikel
yvang ssngat kecil ukuran dan massanya seperti elektron,
proton, nentron dengan merumuskan sifat-sifat gelombang
dari partikel-partikel tersebut yang pertams kali
diusulkan oleh de Broglie pads tahun 1924. Pads
kenyataan sesungguhnya, partikel-partikel tersebut tidak
pernsh luput dari adanys gandgusn luar yasng akan merubah
harga fundsi gelombang dan tenagsnya dari keadaan yaﬁg
jdeal, sehingga kehadiran Teori Oangguan sangat penting

pads pembshasan Meksnika Kuantum.



1.1.2. Latar Belakang Teori Gangguan

Bahassn mekanika kuantum mengensi sistem-sistem abadi
(yvaitu spabila fungsi Hawmiltonian -sistem tak berdayut
kepada waktu secsrs eksplisit), bersssskan persamaan
nilai eigen bsagi opersator Hamiltonisn. Contoh penting
sistem nysts adalah osilatqr harmonik dan stom Hidrogen,
yvang mempunyai bentuk operator Hamiltonian yang
memungkinkan suatu penyelessian persamssn nilsil eigen
secara tepst. Hamun demikisn banysknya sistem vang dapsat
diselessiksn secars tepst den lengksp sangast sedikit. Pads
dasarnysa, suksr untuk menghasilksn penyelesaisn secsars
ekssk bagi perssmssn nilsi eigen yang sesual untuk sustu
sistem tertentu. Sebagai contoh pads atom Hidrogen hanysa
mengambil perkirssn gsya intersksi listrik statik diantara .
inti stom dsan elektron, Apsbils koreksi-koreksi
kerelstifan (seperti kopling spin orbit) hsrus Juga
diperhitungkan, persamsan baru yang diperoleh bsgi atom
Hidrogen tidsak lsgl memunghinksn untuk memperoleh sustua
penvelesaian yang ekssk.

Hamun demikisn, sds bebersps bentuk kaidsh pendekstan
vang memungkinkan penvelessian bagil bebersaps sistem
kompleks. Sslsh ssin kaidsh -pendekataﬁ ini sntars lsin

dengan menggunakan Teorili Gangduan.

1.2 Rumusan Masalah

Teori gsnggonsn dapsat disnsliss dengan metode

faktorisasi. Penyelesaisn persamasan-persamaan dalam teori




gangguan dengsn metode faktorisssi tidak disajikan dalam
bentuk eksplisit vysng lengkap, melainkan dalsm bentuk
faktor persamszn operstor bertsangga vang beroperasi
terhadsp fungsi dasmr. Berdssasrkan hal tersebut aksn
dapat menjelsjahi semua spektrum fungsi kalau ingin
memperolehnys. Ssiian matriks sustn operator Jjuga dapat
dihitung dengan mudsh.

Dasar pemikiraﬁ metode fsktorisasi dalan teori
gangguan, bahws ekspansi faktorisasi w dan W hingga orde
tertentu dalam psrameter kecil A, akan dipandang sebagal
ganggusn saja terhsdap orde nolnya.

Ekspsnsi itn dapst ditulisksn sebadai
w:wo+hy/1+hzw2+

(Yariv,1982 , h. 11 6>

Wos W+ + %W, 4 (1.1)
Dengsn w adslah fungsi eigen dan W sdslshnilal eigen
sistem ysng terganggu.

Dslam metcde ini fungsi elgen terganggu tidsak
dissjikan sebagsil ekspansi suku dinyatakan dalam
fungsi eigen tshk terganggu, melsinkan dissjikan secara
terpisah. Fungsi yang bersangkutan aksn dengan cepat
ditnrunksn dari fungsi kunci dsn otomatis tenormalisssi.

Untuk Hamiltonian tergangdn Hi; karena éangguan
terhadap H sengst kecil maks untuk orde kedua dsn orde
vang lebih tinggi 1sgi dapat diabaikan. Ekspansinya
ditulisksn sebagai

i (Hameka,19084 , h. 248

H=H, + XH

(1.2)




1.3 Analisis dan Pembatasan Masalah

Teori ganggusn yang diketengahksn padsa skripsi ini
mencakup bahasan vang non relstivistik dan tak bergayut
waktn. Untuk sistem vyang bersifsat non degenerasi,
mempunyai nilai eiden W vang berbeda maka fungdsi-fungsi
gelombangnyva bersiéat ortogonsl dengan set fungsi
geloﬁbang yeng lengksp. Khusus untuk atom Hidrogen, fungsi

eigen atan fungsi gelombang yang bersifst non degenerasil

bersda pada tingkat dssar ( LI ).
Hamiltonian terganggu H1 merupakan Hamiltonian
tambahan vang menyatahkan interaksi dilsntarsa

partikel-partikel vang terlibsat di dslam gasnggusn itu.
3ebagai contoh, bila kita wmeninjsu atom Hidrogen pads
mnasalah medan msgnetik dan 1listrik eksternal. Sebelum
gangEuan H0 adalah merupakan energi kinetik pz/Zm dan
potensial Coulomb ysng hadir pada inti proton -Zez/r.
Sedangkan HY menystakan intersksi terhadap medan t dan B

eksternsal.

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan penulisan dari karya tulis ini adalsh
1. Mencari perumusan umum dari ekspansi suku-suku nilail
eigen dan fungsi eiden tergsnggu beserts contchnysa
ssmpal beberaps orde tertentu.
2. Hencsari fungsi eigen dan nilsi eigen dari atom Hidrogen

bila dikensakan sustu ganggusn tertentu.






