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2.1 Aljabar Matriks

Matriks merupakan himpunan skalar  yang SI=UsSunR

sscarae  empat persegl paniang mEnurut baris-—baris dan

kplom—

mengin

koiom. Untoi membaihas matriks perln kiranva

Definisi 2.1

Susatn matriks = fa I berukuran mxEn. Transpose

LN

T N N s :
riks oerpxuran P Em

(b

dari & bernotasi A adalzah @m=

vang didapatkan dari matriks A dengan menuliskan

baris ke—3i dari matribs & sebhagai bkelom ks—i  dari

8T atau dapat ditulis A= la I
HBeberaps sitat matriks transpose :
1. A+ B) =a" + 5"
z. (a9 T ==&
3. n (AT = (a7
4. (AR = B A"
Definisi 2.2
Mattika EAY dikaiakaﬁ simetris apabila transpose

Pefinisi

matriks A sama dengan matriks & atay matriks &
simetris bila & = A .

2.3

Sebuah matriks bujur sanokar berukuran nxyn dikatakan

mempunyai invers bila ada suatu matri

AR = Bé = in. Matriks B disebut invers dari matriks

o

ks B, sehingga
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v —1 . S
8, ditulis A s merupakan matriks bDujur sanghar

bearulkuran nxn.

Theorema 2.1

i
.. . . X A4 P
Jike & matFiks pon singuiar maka & 0 = adi &
det A4
Bukti =z - :
ambil & adalah matriks berukuran nxn atau berordo n,
&mbil A4 adji & = (b, }). dengan i = i,Z.....,n dan j =

L]

(%)

1.2.---:1. &djoint dari matriks 8 merupakan transpose dari
matriks kofaktor &, yaitu =

K ¥ xna K

14 21 . ni
¥ i N K
12 Zz nz
o L a - - -
fdi (4] = K =
K K “en K
in 2n nn

Il

P e - . t+]
Sedangkan kofaktor ditwliskan dengan K, i—13 JIH
L

ij |
dimanas |H. I merupakan determinan minor matriks  wvang
dipercleh dari matriks & berubkuran nxn  dihilanghkan baris

ke—i dan kolom ke—3 atau merupakan detsrminsn dari matriks

yvang beruvkuran (n—1ijx{n-1}.

Determinan matriks & = Iﬁi = a ¥ + a ¥ + ... % a K




[ K K oea. K]
11 24 N
= - . - -
K i I K
L in 2N nh"
M a a .- a | [
i1 12 in 11
a a uaw 2 8
24 zz Zn 12
a a -aw a Hd
L N nz Cooonnt | oAn
A G ceen O]
O [A| R &
0 o TS
jadi & adj 6 = { det & ) I
_ i
ate adi A
ast &
cnntﬁh
4 =
farilah & ‘dari matriks A = = i
i 2

-

2Zn

R

RS

nn




Fenyelesaian 2

. . - .
Moo= { * + ], Moo= [ “ * }, Moo=
11 - — 1z . - 13
= = 1 =
Koo o= (=13 " 'det (#H y o= (=112 (2 -

11 1 .
Ko o= (=13 %et M 3 = (-1} { 4 -
12 2
3 = '_1‘1+3 = [ % = — 3 4 { —_
hia {~13 det kﬁia 3 {—1i} { 4
- ~3 a
M = = = ], W= 4 < 1, Moo=
Z1 2 2 J Zz22 i > J £3
R ETORT o a )
K21 i—31} det lﬂ21 )] {—1) i &
o " s ga 242 o opqy _
€, = (-1)° Pdet (M ) {~1) ( 8
K o= (=132 %et (M) = {-1)}> {8 -
23 z9
= 2 I 2
mo= |7 2, m =1"% S L
3 11 i . az o i
K = (13" %det v 3. = (-13* (3 -
a1 3
£ o= (-1} %det (M__ )} = {(-1)° { &4 -
2z 3
¥ o= (-13°"%et (M. ) = (-1)° ( 4 -
33 3
ge=t {(A) = a i + a- K + a E
11 i4 iz i i3 i3
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K i K O -2 i
44 21 31
fdi (A} = 4 B K = -= & O
12 2z 32
K 4 K = -5 —2
13 23 33
Fadi s O -2 i
i i
- 1 — a - FA Ca
& = adi a = —3 & O
det & - 3 '
. o o o z - -5 o
O Z2F3 -1/=
= i -z o
-1 555 2/3

Definisi 2.4

Bentulk kuadratik dari variabel R L dapat
a n
ditulis sebagai :
H
T x*
¥ 8 ¥ =L 0% 4 4 waw 2% 1A -2
1772 )
X
n
2 2 2
= a ¥ + a ® + oaaw T & ®
11 1 22 z nn 3]

+ a 4 H4
E iy oL i
L

dengan & adalah mairibs simetris

Deftinisi Z.3

. " T ;g e s e s s s as
Bentuk kuadratik X A ¥ disebut definit positit jika

X 8 X > 0 untuk sstiap X 2 0, ssdangkan matriks A
. _disebut matr iks definit positif X' A X adaiah

bentuk kuadratik definit positif.




=z -1 xi 2
E xi HZ 3 . = 2 x - 2 '1 2+ Z xz
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Definisi 2.6

Himpunan m buah vekitor { U st s ==s U ¥ dikatakan

m
bebas linier bils terdapat skalar-skalar Ai " hz .
em= o A sedemikian sehingga A u + A_u e
m 1 41 z 2z
+ A v =0 hanva terpenchi ocleh A = A = ... = A
m m 1 2 m
= &
contoh 2
Gpakah £E2.33 dan (1,31 bebas linier 7
Penvelesaian =
Diketahuili (2,33 dan (1,33, jika terdapat xi . kz maka
persamaan dapat dibentuk = hi (2,331 + Rz [1,53] = G
stau 2 X + A = 0O
1 z

3 A+ 3 K =0
jika dua persamaan tersebut diselesaibkan maka akan didapat
hi = Aé = ¢, jadi bebss linier.

Detinisi 2.7

# suatu matriks buiur  sangkar, A skalar vang
memenubhi persamaan & v = A v, unituk suatu vektor
wolom v 2 O , maka dikatakan A adalah suatu akar
karakterisrtik {eigen value) dari A, dan v vang
mERpUnYail peErsamaan A v = A v dissbut vektor

.

karakteristik . {(eigen .vektor). _vang . bsrsanghkutan




contoah 3

Hitungiah abkar karakteristik dan

i

vattor karakteristik dari

. i 2
matriks 6 =
3 2
Fenvelesaian
n . ) . 5 . ] 1 U ] .
fiisalkan A skalar dan v = vektor yvang memsnuhi oz
. 2
i 2 v v
1 . 1
= A . mErupakan persamaan
3 2 v v
2 2
barakteristibk :
[ 1 z v R O Y O
1 _ 1 =
= 2 W 0 pY v o
- 2 = -
[ 1 - A 2" [ 'l e
1 b
- = { o} aaa-a PRV =0 N B |
= E—K-I VJ O (2.1 ?
2
I - A 2 ']
sehingga determinan dar: =~ - adalah =
3 2 - X J
(L~ A)Y (2 - ANy — 6 =20
2 -
AT - F A~ 4 =0
Ao =4 , A = -1
1 N 2
Vakitor barabiterictik dicari dengan memasukkan  harga A
kedaliam persamaan {Z2.1.1) yvaite :
Untuk A = 4
o o
BT e . .
= z -4 2 b
atau = I ¥ m+_2“v2 = ...
I w — 2w = O
1 2




i0

ambil persamaan — 3 vy + 2 v, =0
= —
jika v, = 2 p maka v, = 3 p ., dJadi v = M [ = _]
merupakan vektor—vekitor karakteristik vyan bersangkutan
untuk A o
1
tintuk A = — 1
2
1+ 1 2 v O
1 —
3 2+ 1 % G
: 2
atan 2Z v + 2 v = O
B ) 2 -
I v 4+ 3w = 0
4 =V,
ambil persamaan 2 v + Z v, = O
1
jika v, = i maka vV, T T H s dadi v = [ _1 ] merupakan

vaektor—vektor karakteristik yang bersangkutan untuk A&f

2.2 Matriks Diagonal dan Diagonalisasi Matriks
2.2.1 HMatriks Disgonal

Matriks diagonal adalah matriks yang elemen—elemen
diluar diagonal utama bernilai nol. Apabila matriks D

hersifat diagonal, maka dapat dituiis sebagai

B = diag (dii,d sxxwad J di mana d untuk 1 = 1,2,.4.,00

22 nmn
merupakan nilai elemen diagonal vtama ke—i.

2

=2
-l

.2 Disgonalisai Fatriks Bujwr Banglkar

Suatu cara untuk mengubah matriks bujur  sangka

-

- meniadi matriks diagonal m=ialui huwbungan eshkuivalensi - dan

S Rongryuensi.

Definisi 2.8

Matriks bujur sangkar A dikatakan dapat




- B - -1 o .
—mEmpUnYaio -inversoyaita POOR= P

didiagonalisasi jika terdapat matriks F yang non

. . o -3 s sy . =
singuliar sehingga P & P merupakan matriks diagonal

maka matriks P disebut mendiagonalisasi matriks A
Theorema 2.2
dika & adalah matriks puiur sangkar beruvkuran nxn, maka
pernvataan—pernyatitaan bericut skivalen satd sama lain s
{1) Matriks &6 dapat didiagonalisasi
(ii) HMatriks 8 mempunyzi n vektor sigen bebas linier
bgkti :
(1) = {1ii)
Karena matriks & diketahuil dapat didiagonalisasi, maka

terdapat matrikse non singular F, vaitu :z

Pas Pz ==- Pin
F = Pos Pop = Pan
L P Pz =" Pran

. - - = — .z -4 = =3
menuiret definisi Z.8 diperoleh P A P merupakan matriks

diagonal, misalkan F'aPp =D dengan =

li O 0 - 18]
- O X o - O
B = 2
O . o S A
. n —_

imilas D merupakan mairiks diagonal.

Farena F  matriks  non | singular  maka matriks | F

gdiperoleh persamaan =

;
dapat- -



F'ap =01
FP 'aP=PD
AF=FPD
dengan
- 1 r . -
Pes Pyz =7 Py Ki o Wooeee W
P, Py, === B, & lé 0 ... O
F b = n - caa ow . n - R .
S 13 0 [
L_pni pnz pnh_ _J 4 o >"Y‘|_
hi Pya Kz ?12 U hi Fen
k1 Paa hz Paz e Kz Man
= - - ‘ux - - 222020
| Ki P Rz Phz e A P ]
ur La T Ay
Jikz dimisalilan Pi ,Pz xew = ng P n menyatakan

vektor-vektor kolom dari matrike P, vaitu =

Pys Fez Pin
o= iz ., B = 22! 5 -wax 5 B = 2n
1 = 2 - n -
|— E:"!'11 Fnz-l p'nh
maka dari persamaan (2.2.2) kolom—kolom F D yang berurutan
b ar o
adaiah_li P hz P 4 2aa s A F vang juga merupakan
" n . AE

Z ’ ™

—kolom—kolom & Pyang -berurutan. -Skan- - tetapi-vuatok. eatriks o o
& P atav matriks perkalian antara matriks & dengan matriks

P akan diperocleh kolom—kolem yang berurutan adalah & F

1 s
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8 x === 3z F F . SBehingga akan diperoleh

2

we W2
T
-
b
kI
&

n
or Y e i
& S AP L, ABF = AP, ceee . @P = A
i i 1 2 2 2 2l n N

karena P matriks non singular mengakibatkan vektor—vektor
kelomnva tidak nol.
Sehingga dalam persamasan (20203 A merupakan  akar

e Fer La ")
Farakteristik {eige nvalue) dari'ﬁ“dan'?i «F . B

F n
adalah vektor karakteristik (eigenvektor) yvang
bersesuaian. Dari matriks F yang non singular dapat

o Ier

diperoleh Fi, Pz, e=a » P beEbas linier. dJadi matriks A
1a]

mempumyai n vektor karakteristik yang bebas linier.

{ii} = {i1

Diketaimi bahwa matriks & mempunyai n vekitor eigen

er r

varng bebas linier vaitu Pig st ae= » F dengan nilai
. N

sigen yvang bersesuaian adalah Ai, KZ, “ww m kn . Sedanghkan
Ty

== = F merupakan ve ktor—-vektor kolom dari
LA

e
e

-]

IS

2 3
matriks P sehingga matriks P non singuiar.. Dan juga
fr Tir L7 g oy
diketahwmi A F = A F , A F =xF , ... s 88F = AN B,
1 1. 4 L2 . 2. 2 . Ehl 2]
teriihat & F = F 0§ . Dari & F = P DI diperoleh

hubungan—hubungan @

dengan D adalan matriks diagonal vyang mempunyzi nilai

bkarakteristik Ki,__kzs ===_. %« AN pada diagonal uwutama,
L r

1a

-gsehingga--P---f-F-- juga- -—-merupakan---matridbs- odiagonal - -Barid e e o

‘definisi {2.8) maks P mendizagonalisasi matriks A atau

matriks A dapat didiagonaiisal.




2.3 Diferensiasi Terhadap Vektar dan Matriks
Misalkan fi{x) adaiah suatu Fungsi kontinya darl

. . T
glemen—eliemen  vekior o = [® L

2 ==X 3 dimana
4 2 P

g Ti{=x} 3

i

v

2
a
derivatif parsial pertama dan keduanya
' é ¥ &

i L]

4

didefinisikan vektor operator derivatif parsial sebagai e

&
Ko xi
R - - o
g = - S - iy
& x " e :
&
L. & Hp —

Fenerapan operator ini untuk hasil fungsi Ffix) berupa

.

vektor—vektor parsial, vaitu 3

BEEAAL
a8 =
& Tix) -
_— = . anammannnns=l2.F2)
a H -
g Tix}
. g -

P
Beberapa contoh fungsi dan derivatifnya =

1. Jika T{x)} adalah konstanta unituk semua x, maka

_ - - ]
@ Tix} -
= .  eeeeeaamneen e {2.3.3)



2. Hatriks derivatit¥ parsial kedua dari Tungsi p

variabel disebut matriks Hess

_ . , i} -
@ Fiwd g Fin}
g Vz | 8w
t L
z
2, 8% (%)
8 T} v
H = = " L2 e -
g @ %, i+t
i j
. 2.
ATF(x) 8% F (3}
8 % 8 x a
L . P i

atriks H=ss iskbih divtamsakan simebtris jika hkondisi
daerahnya kontinyu dan iterdapatr derivatid pertama  dan

kedua yvang dipenuhi olieh F{x}.

2.4 Hodel Regresi dan Estimasi FParameter

[

Seringkaii dijompai ¢ ian  untuk

fsts
Itg

alam suatuy pens=l
menyelesaikan pzrmasalahan digunabkan analisis  regresi,
beborapa permasalahan regresi dapat mencakup lebih dari
satuy varizbesl hobas. Model-model regresi yang menggunakan
ighih dari satu wariabel bebas disebut model rFegresi
bergands. HModel regresi  berganda merupakan Saiah. satu
.teknik statigiig yang ?eigh digunakan sECara iuas

_diberbagai permasalahan.
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2.4.%1 Fiogdel Regresi HBerganda
Model umum regresi linier dengan sesatan Normal

adalah =

Y, = r’s’O + Bi e '(;p—iz{i.,p—-i% £, erenaa{Z.4.1)
dgengan =

e, . NID CO, 0%

ﬁo = 81 m meea Gp_1 ‘parameter—parameter

sehinggs wvariabel tak bebas atau rEspon v vang

ditmibungkan dengan & varisbel bebas berbsntubk
= + ¥+ aa.a. F o+ = I R I
¥ By * B, B %y (z ’

disebut model regresi linier berganda dengan k variabesl

bebas .

Z2.4.2 Estimasi Parameter

Metods huadrait terkecil dapat digunakan unfuk
menperkirakan koetisien regresi pada persamaan (2.4.2).
ﬁiSalkan terqapat n abseva;i_dengan n > k dan misaikan

x, , menyaiakan observasi ke—1i pada tingkat variabsl  ke—j
L
sehingga jika kiia asumsikan bahwa error £ dalam model

mempunvyal E (g = 0 , Vig) = o®  dan { e, H adalah

izkhel random vang tak Derkorelasi. Maka

persamaan dapat berbeniuk oz

=B + 8 x * % T Ty T e (2.4.3
L& Ir‘30‘ ﬁ1 i1 ﬁz iz ﬁkxmk & { 5)
,k..
- = S SN, G A - SN ¢ I S B - -
e

j=1

-

Jika persamaan {Z.4.3) disajikan dalam benituk matriks
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maka akan berbentuk

N P e
¥ = X B+ &

3 I 0N . x- auwea X S I F e ]
B 1 11 L ¥4 1k o 1
vz i = ¥ ameaw X &
Y 21 22 2k ﬁi 2z
¥ = - i = . - e emmw n s 2= n a2 = .
i = ¥ .- H 2 £
L yn~ L nd. ne Nk ot '(k - L
- ) . o Lo . )
¥ adalan vekitor berukuran nxl dari observasi—observasi
{ adalah matriks beruburan nxik+l)
. )
3 adalah vektor berukuran {E+iixl dari parameter
r
e adalah vektor error rancom berukuran nxl
Untukﬂmendapatkan ectimator vektor kuadrat terkecil
s
3 yvang minimum digunakan jumlah kuadrat galaitnva,yaita =
™
= Y e = &¢
i=1 -
= (¥ - X 31} { Y — X 2
7., T, T, T T, T,
= ¥Y¥Y - BEY - ¥ g+ IR
3 T,T T,., T, o .
= ¥'¥ — 2 pgRlY + 3K 4L p memmnnsnnannaniZbdab}

>

karena ﬁTX ¥ adzalah sebuah matriks skalar

i
I
ot
[
Gl
A1
|

T,T,.T T, \
(R Y)Y = ¥ X 3 adalah shkalar vang sama.

[UNRPU . P-

Fenabktsir—penaksir bkuadrat terkecil parus memenuhi oz

a 5 T .7 o T - . . - ..
C B . S - e Rt
Untuk mendapatkan pénakgir vang benar—heﬁar minimum

haruslah =



& g
T - ¥ 0O
g3 3
dari persamasn (2.4.3) dapat diperoleh =
s
. - =2 XX
a 3 E

.dengan.x # 2 maka .2 x"X definit. pmaitif at=u  dengan .
perkataan lain 2 XX » ¢ sehingga taksiran 2 minimum.
Penyederhanaan dari persamaan (2.4.5) adalah :

xTxp o=xTv SN £- S -9
peréamaan C{2.4.46) merupakan  persamaan normal kuadrat

terkecil. Untuk menyelesaikan petrsamasan normal- ini adalah

dengan cara mengalikan kedua rues persamaan {(Z.4.5) dengan

(XT H)—i, maka diperoleh penaksir kuadrat terkecil wntuk 3
adaiah =
g o= (X" x 7t x"Tvw

P ¢

asalkan { ¥ X } non singular.

Fenulisan hkembali persamaan (2.4.4) dalam persamaan




mairiks adalah sebagai berikut

sehingga perkiraan model regresinva adalah

Y = X
dan bentuk skalarnva adalah

o -
-+ ¥t oL.. F M =
1 If?2 {3

e e
= + b4
Y lBt) l(?1 iz k tk

i i

2.9 _Fungsi Kepadatan Peluang

Detinisi 2.9

Unink pecbah acak { Hi, KZ

fungsi Fx CX . ""ﬂi 2
1 Z _
M ¥
k 1
.{:
S tmne S Fe --..,Xi s Hogemnns
—00 -0 17 2 Tk

n = % 5 By e = LI ﬁo
2 E
H hd - - - H
z 14 2 i4d E vd ik ﬁi
. ) z -
Z % B %% ARSI >IN PP B L

£ veowma Kk} vang kontinvu,

fx ¥ ii ¥ 4 W gamen ® j disebut Tungsi kepadatan
- 2 mnwa



peluang sedanghkan F { =

dgisebut fungsi sebaran kumulatif.

Uniuk peubah  acak  vang  kontinyua, fungsi sebaran
»

kumulatif adalah. F¥ vy = J 'F},f fx) du .
( o (

Seshingga fTungsi kepadatan peluang mempunyal dua ketentuan

vaitu =

{i} fxiﬂgz’ ___,{ { Ros Hoa eesuwes X 1 =0

{ii} F  -aaa- W N H o¥ gases¥ 3} Oy .o.dx = 1
tixd o oo Kyl ...,ﬁcg 177 2°¢ *Tx ? 1 k|

oo ltian
peliluan DrLaSa

untulk menentukan nilai peluang. Misalnva unituk peubsh acak

X yvang kontinyu dengan fungsi kepadatan peluang fx{xi dan

- - " :
2 < % < b maks nilai

jul

Ja fK {3} dx.

i
-y

™
=

Secara umum untuk X e« R dengan  fungsi  kepadatan
peluang fK {x) maka nilai nilai peiuangnya akan diperoleh
F L XeR 1= J .c..J0 T, (x5} du.

X
_ . . =,
contobh =
Terdapat fungsi fid,y) = K { 2 + v )1, O < x < 1, 0 < yv < 1
Jjika K merupabkan knnﬁtantawyang.gﬁﬁitif, maka f( =,y } = 0O

S S K fi{x,y)} dx dy

I
C Y gl
=y

~

-y
Co® ;
ﬁ i
~—
&
oW
2




o
1
= K f { 172 <+ vy ) dv
ol
= K { 172 + 172 3}
= K
ntuk £ = 1 fungsi T ( ¥,v §J = = y  merupakan

fungsi kepadatan peluang vaitu 2
1 1

S e S EF o u.v ) dy o dy = K
o o .
= i

Z.& Distribusi Keluarga Ekspenensial
Detinisi 2.10
Suatu Variabel random ¥ berdistribusi dMormsl, 1ika
fungsi kepadsatan peluanonvya { p.d.fF 1 berbsntul :
i
- — - . 2 - 2
T{ v )} = exp L — (v — 37/ o ]
> .
j (2 T o7}
- < ¥y
-— i S— L] -— o 2
Farameter rata-rata p dan parameter variansi o
harus memenuhi kondisi-kondisi —w < w2 wdan o & O.
Definisi Z.ii1
Suatu distribusi

ghsponensisi ko parameter b

peluanonya tersebut dapat dinyatakan sebagai

Frme- o Feary

merupakan | anggota 0 keluarga

=i "'kEE&dﬂt‘&ﬂ



o
N

N "
f{xi@} = hin).c{8) exp [ L a (€} € {x} 1
gV i

—

dengan @

hix) = O merupakan Tungsi non negatidi dari x®

ti{x} atgalah fungsi berharga riil dari ¢ tidak tergantung
pada ©

. cil®y = O merupakan fungsi non negatif dari €

a. 1{8) merupakan fungsi berharga riil dari & tidak
L

tergantung pada X

ft ¥ 3 € 3} = &g =€ termasitk Eeluarga  shsponensial

vaitu 1 F{x 3z @) =6 =8 - & u

= @Geup [ — & x 1

dengan c{8) = 8 , hix} = 1 , aiie) - a8 , ti(x) = M.
Sedanghkan wntulk  model linier gensraiissasi dengan
peubkah acak v, bentuk  keluarga esksponesnsialnya dapat

1

ditulis sshagai 2

v, 8, - b (8]

w o+ ocf Dot}
P (y, sFam.} §

(o}

T(Yi’ B 2 @ w ) = eks

&

dimana :

ei adalah parameiter kanonik atan parameter asli vang
rnilainya bergantung pada observasi (1}

&  =dalah parametsr penyebaran (dispersi) vang nilainva
tidak bergantung pada observasi (1), sshingga nilai

_ dari parameter dapat berupa nilai yang kenstan

" bi{g )y merupakan fungsi berherga riil dari parameitsr &,
_ i . . . ame i

e vy, Qg'wg"}'édélaﬁ”fdﬁgéi”EEPhéﬁgém?iil.dafi y{ T vand
L




tidak bergantung pada parameter = akan tetapi
tergantung padas ©

W, adalah bobot déngan W, = i untuk datas tak herkelompok
{ 1= 1,2, v.ouann J.

contoh =

timbeek

distribusi hNormal padsa definisi Z.10 dengan
menyatakan 2

-

i

I J 2
{2mo )

- 2.-A/2
exp In (Zro} )

maita Tungsi kepadatan. peluang dapat dinyatakan =

f (v} = expln { 2re° )7 72

exp [ - (y = u )27 207
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Hentul ini merupakan bentuk fungsi bepadatan
peluang is

distribusi keluarga eksponensial.

2.7 Metode Maksimum Likelihood

Definisi 2.12

__.T”,Hisalkanwimfi_,m¥éw*m,_,J,J.,mYﬁT}mmegupakan.mvektngm_

randok - dengan fungsil fungsi kepadatan peluang {0 p.
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vektor parameter, O : ruang parameter ).

Fungsi L. { & 3 Yi ] Yz 3 m==ay Vn =T {8 3 Vi b

Y, 8 s=eus ¥V } dipandang sebagai Tungsi dari @

disebut fungsi likelihood.

Al

Jik ?1 . Vé n memm=n ¥ perdistribusi saling bebas
. ™ .

{ iid '} dengan Tungsi kepadatan peluang f'; ('yi'i,' maka
Tungsi likelihoodnya adalah =
e n
s 3 - & A
L {62 fi = Vz 5 m=maan Yh } igi T 8 { Yi Y.

Frinsip metode maksimum likelihood adalah mencari

suzatuy fungsi dari Y, ;'yz 5 mewn VY sedemikian sehingca.
™

. Lo T S o, - o - . .

jika € diganiti dengan & ( Y, = Y, 2 see ¥V } o fungsi

likelibhood L adalah suatu maksimum vaity z

T
By "r
L L e Yy s ¥y s mees ¥V Jos Y, 32 ¥, 5 =se=s ¥V 1=zL [ @&
H o o o ow -
3 fi E YZ = = Yn 3
o
untuk setiap 86 < Q .
Sedangkan faksiran maksimum likelihood dari a8

Hr
yaitu & dapat diperoleh dari Tungsi likelihood dengan

membuat tuwrunan dari fungsi likelihood L { € ) sama dsngan

nol , yvaitu =

gL { &}
~ = 3 caseasammmu= (R T S
a8 g
Dalam persamaan {(Z2.7.1)} terlihat bahwa dalam fungsi

likelihood tersebut hanva terdapat sebush fungsi paramstsr

@ yang tidak diketahui, estimator maksimum likelihood &

—egdalai-nitais G- yvang-menaksimoumkan-fungsi-tikelihood LE @) e

Metode maksimum " likelinood dapat digunakan uantuk

‘memperiirakan dalam kesdaan dimana bebsrapa  parameier
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tidak diketahui, misalnya paramster yang tidak diketabui

adalah 81, & 4, --= 5 6 . Dalam keadaan seperti ini fungsi

2 k
jikelihood adalah sebuah  fungsi i parameter tidak
e e
diketahui dan sstimator maksimum likelihood 61, 92, S -
Sk zkan diperocleh dengan menyamakan foarunan parsial
pertama sama dengan nol, yaitu z .
g L g & .- &
{ 4 ] 27 = )% 3 ~
= O
& g,
L
o s ELN
dan harga—harga 91, 62; - Qk merupakan calon estimator
maksimum likelihood vang - msungking i tuk memperoalen
. o .
'EEtimatEF”915 825“‘1. » 8k~yang henar—benar mamaksimumbkan

fungsi likelihood L ( & | ¥ ) harus dituniukan bahwa s
hiTd or
L e}y

< i3

3 &° €= %
L
Karena fungsi lpgaritma naik tegas pada ( O ,o )} ini

e

berarti bahwa L ( & | y } dan In L ( @ | v ¥ akan
mempunyail ektsrim yang sama, sSehingga akan lekinh muadah

digunakan deferensiasi dari logaritma alamnya {(1n) yaitou @

e

& In L ; | v )

~ = O
8 &
i

vang merupakan persamaan maksimum likelihood.






