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program Hashing Separate_Cheaining;

uses crt;

const Uk Tabel 11; & Ukurasn Tabel Hash %)

Lima = §;

Enam = B; {k Panjang maksimum karakter kunci %}
Delapan = 8;

LimsBls = 15;

DusPuluh = 20;

Bel = ~G;

type Strd = string[Lima];

Str8 = string{Ensm];

Str8 = string[Delapan];
Stri5 = string[LimaRls];
Str20 = string[DuaPuluhl;

{* Tipe data masukan ¥}
Simpul = “Data;

Data record
Info : 5tr8;
Nama : Strib;
Alamst : Str20;
Kota : Str8;

KodePos : Strh;
Rerikat : Simpnl
end ;

% Tipe kepala tabel hash *}
Tabel Hash = record
Berikat : Simpul

end ;

{% Array untuk kepala tabel hash ¥}
Li = array[0. .Uk _Tabel-11 of Tsbel_Hash;

var Kepzala : Li;
Pilih, Pilihan,
Ada, Lanjut : char;
Nm : Strilb;
Alm : Str20;
Kota . : Btra;

KP : Strh;




Posx, Posy, i : byte;
Selesai, Cek_Tabsl : boolean:

{*x - Fungsi Hash Division ———-———————r—mmmm-—m *3
function HashDivision(Kuneci : $tr8) : word;
var k : integer;
p : word;
begin
{% Periksa agpakah ada spasi X}
p := length(RKunci);
while (Runcifp]l = * ) and (p > 0) do
pi=p-1 '
k := 0;
for i := 1 to length(Kunei) do
k 1= k + ord{Ronci[i]):
HashDivision := k mod Uk_Tabel
end ;
Ok *}
function Ads Tabel(Kep : Li) : boolean;
var Acak : word;
Ada : boolean;
begin Ada := false;
Acak = 0;
repeat
if EKeplAczk].berikut <> nil then
Adg := true;
Acak := Acak + 1;
until (Acak = Uk Tabel-1) or Ada;
Ads _Tabel := Ada
end ;
{* %}
procedure Buat Garis;
bégin
writeln(” -—=")
end ;
{x - T — -—= X}

procedure Inisializasi_Tabel Hash({var Kep
var i : word;

begin for i := 0 to Uk_Tahel-1 do
begin

: Lid;




new(Kepfi].berikut);
Kepfli}.Berikut := nil
end ;
end ;

{x
procedure Baca_Teks Tambah_Simpul(var Kep : Li);

var Akhir, Baru : Simpul;
F : text;
Runei 1 StrB;
Hargs Hash : word;

begin

assign(F, "KUNCI.DAT );:

reset(F); {¥ Buka file %}

while not eof (F) do

begin

{* Baca file teks F %}
readln(F,Kunei,Nm,Alm,Kota ,KP);
write( Nomor Pengenal : “);
writeln(Runci);writeln;

write(’” Nama : °);
writeln(im}; _
write(  Alamat : “);
writeln(Alm);

write(” Kots :7Y;

writeln(Kota);
write(  Kode Pos : ’);
viriteln(KP); ‘
writeln;

{x —
Menghitung Alamat Hasnya

*3}
Harga Hash := HashDivision{(EKuneci);

writeln( 'Alamat Tabel Hashriva : *,Hargs Hash:2);

readln; {¥ Barhenti sejenalk %}

{* Buat dan tambah simpul selama pembacaan file teks X}

new{Baru);
Baru™.Info := Kunci ;
Baru”™ .Nams := Hm:
Baru™.Alamat := Alm;
Baru™ .Kota := Rota;
Baru”® .RodePos 1= KP;

if Kep[Hargs Hash].Berikut = nil then
Rep[Harga_Hash] .Berikut := Baru
else
begin
gkhir := Kep[Hargsa_Hash].Berikut;
{¥ Menemukan akhir Ilist ¥}

x}




while (Akhir~.Berikut <> nil) do
{* Geser Akhir ke akhir list %)
Akhir := Akhir*.Berikut;
{* Sambung simpul *}
Akhir~ .Berikut := Baru;
end ;
Akhir := Baru;
Akhir™ .berikut := nil
end; {X while eof *}
close(F); {X Tutup File teks F %}
end; {X Baca Teks Tambah Simpul %}

{x
procedure Baca Data(var Kunci : Str8; var Nm : otrls;

var Alm : 5tr20; var Kota : Str8;

var EP : 5trd; var Hargs Hash : word):

begin _
write( 'Nomor Pengenal : ’);
readin{Runeci);
write(  Nama S H
readin(Nm);
write(’ Alamat : °);
readln{Alm);
write(  Kotm IS H
readln(Kota);
write(” Kode Pos : ");
readlin(EkF);
writeln;
{*x

Menghitung Alamat Hastnys

X}
Harga Hash := HashDivision(Kunci);
writeln( Alamat Tabel Hashnya : °,Harga Hash:2);
end;

{* _

X Prosedur ini menambah simpul baru dibelakang list

[ . -
procedure Tambah_Simpul (var Rep : Li;

Kunei : StrB;
Harga Hash : word);
const Bel = ~G;

var Baru, Akhir : Simpul;

begin
new(Baru);
Baru™ .Info := Kunel ;
Baru™ .Nama := Nm;
Baru”™ .Alamat := Alm;
Baru”~ .Kota := Kota;
Baru™ .KodePos := KP;
Baru”™ .Berikut := nil;

n

X}

— ¥}
X}
— X%}




% Kepala Tabel Hash masih kosong *}
if Kep{Harga Hash].Berikut = nil then
KepfHarga _Hashl .Berikut := Barn
else
begin
Akhir := Kep[Harga Hash].Berikut;
{* Menemukan akhir list ¥}

while (Runci <> Akhir".Info) and (Akhir™.Berikut <> nil) do
Akhir := Akhir™ .Berikut:
{* Cek apakah data sudah ada ¥}
if Konei = Akhir~ .Info then [X Dats sudah ada *}
begin
writeln;
w.tteln(Bel 'No. Pengenal sudah sda dalam tsbel. ");
end
else {¥ Sambung simpul baru *}
- Akhir® .Berikut := Baruy;

end ;
Akhir := Baru;
Akhir®~ .Berikut := nil;

end;
{% - %}
procedure Baca_Tambah _Simpul{var Kep : Li):
var Ads : char;
RKunei : 5trB;
Posx,Posy : byte;
Hargas_Hash : word;
begin
repeat,

Baca_Data(Funci,Nm,Alm,Kotsa,KP,Harga_Hash);
Tambah_Simpul(Kep,Kuneci,Harga_Hash);
writeln;

Posx := wherex; Posy := wherey;
repeat
gotoxy(Posx,Posy);
write( Ada data lagi <Y>a 7/ <T>1da.k 7 )

readln(ida);
until Adg in ['Y", 'y ", T7,t"1;
writeln;
until (Ada = ‘T") or (Ada = "t7)
end ;
£ —-= ~-= -
function Ada_Data(Kep : Li;
Kunci : 5tr6;

Harga Hash : word) : boolean;




var Ketemu : boolean;
Bantu : Simpul;

begin l
Ketemu := false; i
Bantu := Kep[Harga_Hash].Berikut; P
repeat

if Bantu™,Info = Kuneci then
Ketemu := true

else
Bantu := Bantu® .Berikut;

until Ketemu or (Bantu = nil);

Ada_Dats := Ketemu;
end;
X - ¥}
procedure Hapus_Data(var Kep : Li);

const Bel = *~G;

var Hapus, Bantu, Awal : Simpul;
Data_Ketemu : boolean;
Posx, Posy, Harga_Hash : word;
Lagi, Del : : char ;
Runci : StrB;

begin

repeat

write(’ Nomor Pengensl : °);
readln(Runci);

Hargs Hash := HashDivision(Kvunei);

Data_Ketemu := Ada_Data(Kep, Runei,Hargs_Hash);

if Data Ketemu = true then X Data yang dihapus ada %}
begin

Awal := Kep[Harga_Hash].Beriknt;

if (Awal™.Berikut = nil) and (Runci = Awal”.Info) then
{% Kepala mempunyai 1 simpul *}
begin
Hapus := Awal;
Kep{Harge_Hash] .Berikut := nil;
dispose(Hapug);
end ‘
{* Kepals mempunyai lebih dari 1 simpul %}
else if (Awal™ .Berikut <> nil) and (Kunei = Awal”.Info) then
{% Hapus simpul awal ¥}
begin
Hapus := Awal;
Awal := Hapus™ .Berikut;
Kep[Harga_Hash].Berikut := Awal;
dispose(Hapus)
end
else




{¥ Aapus simpul tengah atau akhir ¥}
begin
Bantu := Awal;
Hapus := Bantu™ .Berikut;
{% Mencari simpul yang akan dihapus *}
while (Ruanci <> Hapus”®.Info) and
{Bantu™ .Berikut <> nil) do

begin
Bantu := Bantu™ .Berikmt;
Hapus := Bantu® .Beriknt
end ;

if Kunei = Hapus™ .Info then
{% Simpul yang dihapus keteamu X}
begin
if Hapus™ .Berikut <> nil then
{* Hapus simpul tengah ¥}
Bantu™ .Berikut := Hapus™ .Berikut

else
Bantu™.Berikut := nil;
dispose(Hapus)
end
end
and
else
writeln(Bel, Data tidak sds dalsm Tabel Hash’};
writeln;
Posx := wherex; Posy := wherey;
repeat
gotoxy(Posx,Posy);
write( Hapus Lagi <Yra / <T>idak ? ");
readln{lLagi);
until lLagi in [°Y", v, T",t"];
writeln;

until (Lagi = "T") or (Lagi = "Lt");
end; {% Hapus_Data %} :

o - mmmmmmem K}

procedure Cetak_Isi_Simpul(Kep : Li;
Kunei : StrB;
Harga_Hash : word);

var Bantu : Simpul;

begin
Bantu := Eepl[Hargs Hash].Berikut;
repeat
if Bantu™.Info = Kunei then ¥ Dafa ketemu %}
begin

write( -——————————— o il H
writein( - : ~=~="3
write( Kepalali]l Kuneci Nama Alamat” );
writeln(’ . Kota Kode Pos’);
write( '===== ====== ==z==== == BF
writeln{ —=s=oooo-es ===oomm === =Y
write(Harga Hash:4,  “:4,Bantu”.Info:10,Bantu™ .Nama:18);




writeln(Bantu™ .Alamat:23,Bantu™ .Kota: 11,Bantu”™ .KodePos:8);
write(’ . —— -
writeln(” ")
Bantu := Bantu* .Berikut;
end
else
Bantu := Bantu”™.Berikuat;
until Banty = nil;
end ;

{x -
procedure Edit _Data(Rep : Li); '

const Bel = ~G;

var Selegai, Data_Ketemu : boolean;
Posx, Posy, harga_hash : word;
Lagi - : char;
Kunci : Strb;
begin
Selesai := false;
repeat

Data_Ketemu := false;
write( Nomor Pengsnal : 7);
readln{Kunci);

{

Menghitung Alamat Hashnyva

_ %3}
Harga Hash := HashDivision(Kunci);

Data_Ketemu := Ada_Data(Kep,Kunci,Harga_Hash);

if Dats_Ketemu = true then
Cetak Isi_Simpul(Xep,Kunci,Harga_Hash)
else
begin
wrriteln;
writeln(Bel, ‘Data tidak ada di Tabel Hash’);
end ; :
writeln;
Posx := wherex; Posy := wherey;
repeat
gotoxy(Posx,Posy);
write( Ingin lihat lagi <Y>a / <T>idak ? ");
readln(Lagi}; - :
until Lagi in [Y7,"y","T","t"1;
writeln;
if (Lagi = “T") or (Lagi = ‘t°) then
Selesai = true;
until Selesai;
end; X Edit_Data %}




writeln( <A>. Buat Tabel Hash Baru ");
writeln( <B>. Lihat Tabel Hash ");
writeln( <C>. Tambah Data ’);
writeln( <D>. Hapus Data ");
writeln( <E>. Edit Data ");

writeln( '<F>. Selesai ');

{x - %}
procedure Bust_Judul Tabel: '
begin ¥
writeln(’ TABEL, HASH SEPARATE CHAINING ); £
writeln(’ === : == B H E
writeln i
end ; o
{x *}
procedure Cetak Tabel Hash(Kep : Li);
var Bantu : Simpul;
i : word; 3
begin '
clrscr;
Buat_Judul_Tsbel;
Bual_Gsaris; ‘
writeln(’ i | Kepala[i] | Kunei~kunei”);
Buat:_Gasris; :
writeln;
for i := 1 to Uk Tabel do
begin _
write(i:2,” | “);write(i:8," ":3,7 |°);
if Kep[i].Berikut <> nil then
begin
Bantu := Eepli].Berikut;
write(Bantu®.Info:8);
while Bantu”™.Berikut <> nil do
begin ‘
Bantu := Bantu™.Berikut;
write(Bantu™.Info:8);
end ;
end ;
writeln;
end;
Buat_Garis;
readln
-end; {¥ Cetak Tabel Hash ¥}
{* — -- Program Utama *}
begin
clrscr;
writeln(  Program Hashing dengan Sepsarate Chaining’);
writeln{ ™ == === ====zomooommzzzozz )
Ik Tampilkan judul menu X}
rep=at
writeln;.




writeln;
Posx := wherex; Pogy := wherey;
repeat :
gotoxy(Posx,Posy);
write('Pilihan Anda : °);
readln(Pilih}; .
until Pilih in ["A"..°F",’8 .. f"];
writeln; -
Pilihan := upcase(Pilih)};
Selesai := false;
case Pilihan of
‘A’ : begin
Cek_Tahel := Ada_Tsbel(Kepsala);
if Cek_Tabel = true then

begin
writeln(Bel, "’ Perhatisn !");
writeln(’ Tabel sudah berisi data.”);

writeln( Jika dilanjutkan,
data lama skan terhapus, " );
writeln;
Posx := wherex; Pogsy := wherey;
repeat '
gotoxy(Posx,Posy);
write('<L>anjutkan / <T>idak ? °);
readln(Lanjut);
until Lanjut in {L°,°1",°T", t"1;
if (Lanjut = ‘L") or (Lenjut = "1’} then
begin {X Buat tabel hash baru *}
Inisialisasi Tabel Hash(EKepala};
Baca_Tambah_ Simpul(Kepala)
end
end
else {* Tabel beluwm pernah dibust ¥}
begin
Inigsislisasi_Tebel_ Hash(Kepala);
Baca_Teks_Tambah_Simpul(Kepala)
end
end ;
‘B : begin
Cetak_Tabel_ Hash{Kepala)
end ; L
‘C” : begin i
Bace_Tambah_Simpul(EKepsala) ‘
end ; :
‘D" : begin
Hapus_Data(Kepals)
end ;
“E° : begin -
Edit_Data(Xepalsz) .
end; :
F’: Selesal := true
end [ pase Pilihan *}
until Selesai;
write( Program dihentikan oleh User ...");
readln .
end. {X Program Utama ¥}



Lampiran 2

Frogram Hashing dengan Separate Chainrning
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“AX. Buat Tabel Hash Baru
“Br. Lihat Tabel Hash
¥ . Tambah Data

“DF. Hapus Data

“E>. Edit Data

“F¥. Beleeai

Filihan Anda : &

Momor FPengenal @ afks2
Mama i Tonmi Khalimi
Alamat @ J1. Elang D.V./54
Kota : Cirebon
Fode Fos @ 451472

Alamat Tabel Hashnya @ 2

Nomor Fengenal 1 cdh49

Nama 1 FPurnomo .
Alamat & J1. Banyu Putih /10
Kota ¢ Randung

Kode Fos @ 50273
Alamat Tabel Hashnya @ 10

Mamor Pengenal @ priyv0g

Mama : Agus Sumario
Alamat 2 J1. Tumpang M. 1/03
Kota ¢ Malang

kKode Fos @ &7034

Alamat Tabel Hashnya : 5

Mamor Fengenal @« olk3
Meama 1 Ishadi Idris

ABlamat ¢ Jl. Kali Gawe no. 4
Kota : Bemarang

kode Fos s BOT77E
Alamat Tabel Hashnya ¢ O

Nomar Pergernal @ giwsha
Mama : Dana Iswara
Alamat @ J1. Bimbang IV / 2%
Feota : Bolao
Kode Pos @ 49051
Alamat Tabel Mashrya 3 4




Momor Pengenal @ sde78

Mama r Rudi Tamara

Alamat ¢ J1 Bukit Bari 1/24
ota 5 Semarang

Vode FPos ¢ 50274
Alamat Tabel Hashriva : O

Momor Fengenal @ asm 4

Mama ¢ Lusi Yulianti
Alamat 1 J1. Manghkang 11/22
kata : Bali

kode Pos 1 446779 _
Alamat Tabel Hashnva @ 9

Nomor Fengenal @ yté&72
Mama : SBanti .8,
Alamat : Jl. Tembalang VY/39
tota : Jakarta
Kade Fos 31 B&OE0
Alamat Tabel Hashnya @ 0

Nomor Fengenal @ zhOo91
Nama t Al-Huda K.8.
Alamat : J1, Mangga Bali 23
Kota . : Surabavya
Kode Pos @ 45084

Alamat Tabel Hashnya @ 2

Momor FPengenal @ wc3il
Nama : U, F.o Heru
Alamat ¢ Jil. Satria AZ/57
Kota : Bekasi
Kode FPos ;@ B894%

Alamat Tabel Hashnya ¢ 2

Frogram Hashing dengan Separate Chaining
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A . Buat Tabel Hash Baru
<R, l.ihat Tabel Hash
. Tambah Data

“DF. Hapus Data

CEr . Bdit Data

“Fr. Belesai

Filihan fndae @ B




TABEL HQSH SEFARATE CHAINING
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LA, Buat Tabel Hash Bairu
“R*». Lihat Tabel Hash
“G¥. Tambah Data

“D¥ . Mapus Data

“E¥. Edit Data

“Fr*. Selesai

Filihan Anda @

Nomor Fengenal @ anlls

Meama :odoko FLUG.,
Alamat z J1. Gajakh K1/102
Fatas s Medarn

Kode Fos @ S6617
Alamat Tabel Hashnya @ 2

CAda data lagi <Yra / <Tridak ? T

Program Hashing dengan Separate Chaining
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“A¥ . Buat Tabel Hash Bary
“R*. Lihat Tabel Hash
0. Tambah Data

“DF. Hapls Data

“EF. Edit Datas

Fr. SBelesal

Filihamn Anda + R



TABEL HASH SEFARQTE CHAINING
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“A¥. Buat Tabel Hash Baru
<Ry . Lihat Tabel Hash
“<Cx. Tamhah Data

“D*. Hapus Data

“Erx. Edit Data

“Fr. Selesal

Filihan Anda : D

Mamor Pengenal @ anlls

Hapus Lagi <Y>ra / «Tridak % T

Frogram Hashing dengan Separate Chaining

....."‘“.__""2"‘._....-.............--............_1..._.__mmmmm-um—q——mnmmmuu—qn—mn_——n—-—-u-m

“Ar. Buat Tabel Hash Baru
TRE. lihat Tabel Hash
L. Tambah Data

. Hapus Data

TEr. Edit Data

“Fr. Bele=sal

Filihan Anda @ B




TAREL HASH SEPARATE CHAINING
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Frogram Hashing der
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AR . Buat Tabel Hash Raru
SBrL o llihat Tabel Hash

Filihan Anda ¢ E

Momor Fengenasl @ sdr7@

Kota Kode Fog

Fepatali] Funci

Bari I/24 Semarang 50274

0 s -7

i

Ingin lihat lagi <Yra / <Tridak 7 T

Frogram Hashing dengan Separate Chaining
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SRE . Buat Tabel Hash Barw
“BE . Lihat Tabel Hash
20w Tambah Data

DL Hapus Data

<Ex. Edit Data

IFF,. Helesal

Filihan fAnda @ F

Frogram dihentikan cleh User o, .





