2.1. Fungsi Distribusi
Sebelum membahas lebih lanjut menéenai fungsi
distribusi akan diberikan beberapa definisi sebagai
berikut.
Definisi 2.1
Variabel acak adalah suatu fungsi dengan domain
% dan kodomain bilangan real, yang memenuhi
syarat untuk setiap bilangan real R terdapatlah
kejadian K : { @ : Xlwd) = R 2> & x.2 & %
Definisi 2.2
Hi mpunan denggn elemen .pasapgan “{’%‘PCﬁ?D s
i=1,2,3,... disebut distribusi kemungkinan atau
distribusi x ; dimana pcﬂ? = PCX=ﬂ?.
Definisi 2.3 :
Fungsi distribusi komulatif dari variabel acak X
dinyatakan dengan FxC.D didefinisikan sebagai
suatu fungsi dengan domain bilangan real dan
kodomain [O,11 yvang memenuhi untuk setiap
bilangan real R berlaku
FRCR} = PC X S RD2 =Pl{ew :+ ¥Cwd = R >
Bila a < b ,maka PC X £ b J2=PC X £ a2 +P(L a £X =£Db?J>
FCb) = F(ad 4+ PC a £ X = b D,

Jadi PC a £ X = b 3> = FCh) - FCadl



FCxD =% PC X =% 2 ,i1.= 1,8,3,...
® H,E % 1R .

t

Untuk distribusi waktu kontiﬁu jika terdapat fungsi
fxc.) sedemikian sehingga

FOXD = s £ 0w au atau

FCXD = fF X
x x’
dimana fuﬁgsi padat X adalah turunan pertama dari

fungsi distribusinya.

2.2. Ekspektasi Matematika
Bila X wvariabel acak yang kontinu dengan fungsi
padat FfCXD maka

ELXl = £ X.FOXD X , €2.12

-

Dan untuk X wvariabel acak yang diskrit dengan
suatu fungsi hCx® yang domain dan kodomainnya bilangan
real maka

n

ElhCx)1 = £ hCxD fxij) 2,20
i=4

Teorema 2.1 :
Sifat-sifat ekspektasi

i.EBlec) = ¢ Ce. 32

]

eQEtcf1Cx§J cEL f 03 c2. 4>
3.Eic f (O +c,f,001 = ¢ Elf (X1 + c ELf (O]

ca2: 8D



1.

Untuk wvariabel x yang diskrit

Efecl = X ¢ fxCx_tD

c Z _{xCxi) _ = fxCxi.) =1

2. Elcf (01 = T e f 00 f 06D

= c X f1CxD fxCxi)

= c ELf (O]

3. E[cifiCx') + czsz}cD]

1

Tle f GO+ f (O2f (xD

Z{ci fj_CxD fxCxLD +c, fZCxD fxCxi_)}

= 5C o, £,00 fExD> + I ¢, 0O FLxID

+ ~ = xr
c, = f1Cx) fxCxi} <, z ;ZCXJ kaxi.}

c EILfCxD1 +
3 1

e, ELf (0]

4. f1Cx) < fch) ,auntuk setiap x

< :
f Cx)_f Cxi) < FOf CxLD
<
= f1CxJ f Cxi‘) = T fF x> F Cxi.D

E[fiCxl)} = E[_{sz)]

Jika »x dalam waktu kontinu

Efcl = ¢ fC0 dx

'

N 'l
[ o= . B _ = ~ f LF ™ rFar w4



c_I7F 00 FC0 dx

-~

= ¢ ELf GO

8. Elc f,00 + ¢ f (0)

il

S Le f,0x0 +o_f 0O fC >3 e

-~

= .f”{c;!l FOO FOO + e, f00 OO dx

-~

57c c, £,00 fCG0D dx + I e £,00 fOGOD dx

-~ ~

e, 7 F0OFGO ax + ¢, ST, 00 00 dx

oy

1

c, BIf (301 + ¢, ELf,00]

4. fi(x) =< szx) antuk setiap x
j;CfoCxD = szx)foD

I7 00 GO ax < 3~ fzcw FCO dx

bed bad

E{fiCXDJ = E[fZCxﬂl

2.3. Mean dan Kovarian
Mean dari variabel acak X didefinisikan sebagai
EfX1 = p 2.7
Sedang variansinya adaiah :

£ 2
EiX - EEX}]

Il

VariXi

EIXZ - 2XE[X1 + ¥X°)

Erx%1 — 2EL[X3% + Brx2”

il



sebagal

Jika EiX} = X dan EL[Y}

Cov(X,¥D> = EBICX

I

E[X1I0CY — ELY¥1o}

n
o
=
Y]
-
fo

CovlX,¥YD> = EfcX - ¥y - o3

Dan apabila CoviX,¥Y> = O dikatakan X dan
berkorelasi - tidak berhubungan atau
independen.

Sehingga

EIXY] = E{(X1.E[Y]

Teorema 2.2 :

Bukti

M

n wr noom

Cov(y aX ., b¥> =53 ¥ ab, CovlX YD
. o, 12 . : r L
1=1 =1 =4 )=
n m

CovlZ a X ,X bY)D
. v, 31
i=1 1=1

n n m m
"EfY a X -EI¥ a2X 11 [Z bY~ELZ bY]1]
B i . ot . 13 . R
1wl 1=1 =1 =1 i
n n . m m
E[Z aX~% aEI[X 1] (£ bY~-X bEIY]]
i=z R =1 N L j=1 $o i=t 4 ¢
n m n m
EiX ¥ abX¥ - £ & abBELX Y,
: : L B | . . L i 1
T ) B it b

m n m

n

C2.80
Y +tidak
dikatakan
C2.10>
C2.11D



= =1
noom
= ¥ ¥ ab E IX-E{X JIILtY-ELY ]}
: . o3 L T ] 3
1= 34
n m
=% ¥ ab CovlX¥X ,¥Y)>
. : LI r 3
= J:_’_
n n
Catatan : ELZ a X1l = Z aELX 1]
. L . 1 1
=1 151

Teorema 2.3 :

n n

: n
Varl ¥ X J = Z Var[XiJ + =2 X C'.’r:)‘«fC]'[,L

=4 =y L,

Bukti
Sebelum membuktikan teorema diatas
persamaan berikut
VarfXl = EIX-ELXIILX-EfX3] = Covw(¥X,XD>

Dari persamaan (2.112 dan (2.133 maka

n rn 4]
VarlZ Xi] = Cov(Z Xi,Z XJ_)
=1 i=2 j=a

rn m
= =z CovC}EL,){j)
= j=1

N
3

. 12>

pandang

Ca.13D

CovlX , XD + Cov(X. ,X 2 + Cov(¥d ,X D
171 £ 2 13

+ ... * CovCX ,XD + ... + Cov(X ,X D

n gl

e CSVCR T X Y AT CovE X XY



-

Karena CovC }Ei s Xj) = CovC Xj. ]{i) » sehingga

n n ™
Vari® X ) = % VariX] + 2 £ CovlX ,X>
iy " isj b i<j vl

c2.14>
Apabila X ,X X ,....,X independen maka
1 2 3 n
n n
Var!l X 3} = Z Var [ X 1. C2.15>
i=1 © i=1 v

Sedang koefisien korelasi dua variabel acak X dan

Y didefinisikan sebagai

CoviX,¥D
=) = 2. 162
Y Y VariXi. Var{Y] ' ' '

jika X dan Y berkorelasi | pxy

A,Y tidak berkorelasi.

2.4, Proses Gauss
Proses gauss disebut juga proses normal dan
variabel acak wvang berdistribusi normal juga disebut

berdistribusi gauss.

Secara umum fungsi kepadatan normal adalah

Yo N — expC—% ooCx - M c2.i7>

g ¥ 2m



mempunyai distribusi normal gabungan atau distribusi
i3 + + e +
gauss gabungan jika ai}{1 azxz an){ n

berdistribusi normal untuk setiap pilihan konstanta

Defini=si 2.4 :
Suatu stokhastik XCtD> ,t e T dikatakan sebagai
proses gauss bhb untuk setiap bilangan bulat
positif n dan setiap pilihan ti’t’z""’t’n e T,

variabel acak XCt 13 XC tZD se o« L XC ’t.n) mempunyai

distri busi normal gabungén

Contohr:
Diketabui 2 dan Z, independen berdistribusi
normal dengan mean = O dan varian = o
XCLd> = Zz(:os AL+ ZzSin At by XCLD . —~ < & < ~
adalah proses gauss.
Akan ditunjukkan Xdtd dengan pilihan t’x't'z" N 2

n

berdistribusi normal gabungan.

Bukti
Diketahui E[Ziii = O dan E[Zz} =0
XCtd = ZiCZos At o+ ZZSin AL
Dan kombinasi linier wvariabel acak X{(i2 adalah

i 2 n '



= ZCaCos xt + ... + a Cos AtD
1 1 n
+ ZCa Sin At + ... + a Sin ALD
2 4 I
Efa XCt3 + a XCLD + ... + a XCtd] =
1 z n
ElZ (a Cos AL+, .. +2 Cos AtI+Z Ca Sin At+. .. +a Sin ALD]
1 2 n 7 2 % n
= E[ZIJCa:lCos AL+ ... +anCos kt,D-I-E[Zz}CaiSin AL+ ...+

anSin At>1 = 0O

Karena Z1 dan Zz i ndependen dan berdistribusi normal

CEIZ] = O dan varian = 0> maka ElZZ1 = o,Etsz =
EfZ51= o2

z
Sehingga

Var[Z_CaiCos)\tt .- +anCoS)\.t) +22C a Sinit+. .. +anSi nAxt>]

EI<Z Ca Cosht+. .. +a CosAtd+Z Ca Sinkt+. . .+anSin>uLD}23

El z:c a CosAt+. .. +a CosAL) 2+z:c a Sinkt+. .. +a Si At

ZZ Ca Cosit+. .. +a Cositdi{a Sinit+., . +a Sinatld]
12 1 n i n

El Zf}(_alcos}\t—i-. .. +anCOS}\t32
+ crsrzch.aiSinxu L+ anSin)\.t)zD
+ FIZZ 1ca Cosixt+. ..+a Cositd{a Sinat+...+a Sinatd
1 2 - 2] 3 n
=02Ca1Cos}\t+_ .. +a_Coshtd +UZCa$Si PAL+. .. +a Sinktd)

Jadi terbukti kombinasi linier XCLD berdistribusi

normal.



| o el ad  Aad
1 + pz:) | o o cry cry
dikatakaﬁ distriobusi normal bivariat dengan parametler

7 2 ¥ Uz, UZ, p. Khusus untuk normal standar g =u = 0O
% b v * Y

dan 0> = 0> = 1.

* Y

Fungsi pembangkit momennya diberikan oleh

: t:ai + apcxaytitz + tzai
= + +

MC t,i, LZD NP { tx”x szy = ]

Probabilitas orthant ‘chi,xza dari fungsi fCXixz)

adalah

PCX 2 0, X2 00 = &£ 0 fCx ,x.0 dxdx c2.18
1 2 o o - 1 =z

dengan

foi,xED = iz 5 %P ——ﬂmi—;mfo— 8prx§+ xi)

arl 1-p 3 2C1-—p5
xidan Xz berdistribusi normal bivariat dengan mean = O
dan wvariansi = 1.

Ambil vektor x

I

Cxi,xz) dimana x° adalah tranpose

i e .
[ o 1 ] sehingga

dari vektor x dan £

_ 1 —1/2 _ 1 P |

5 adalah simetris dan definit positif ketika | e | < 1

Dengan mengasumsikan

_ 1 _ 1

maka akan dipercleh densitas normal bivariat standar

fC)O= i 5 l-—g/zv}cx.‘zr—i.ﬁ



yang definit positif disebut distri busi ellipsoidal
atau distribusi simetri elliptika.
Jika }{1,){2, .- X variabel acak berdistribusi
n

normal dan mempunyai fungsi densitas f, maka

FL ,3 4. .. 2 = PCYX 2 x4 <€ x,...,X = %I
1’z n 1 1z 2 n n
1 kd k] 1 d
FOX 43X 5. o % 2= expl—1-/20—ud) £ (X—p0 1
r oz TN e P det Y ~n A o

dengan ¥ adalah matrik kovarian dengan

¢

s = [ Covix ,%x D> Covix ,x 2 ... Covix ,x 2
N £ 71 £’ 2 £ n
Covlx ,x 2 Covix ,x_ 2 ... Covix_ ,x 2
- ] z 2 2 'n
Covix ,x 2 Covix ,x D ... Covix ,>x 2
L n 1 n 2 n n i
e [m ] e e[
E M,
xn yh

mengingat bahwa 2

FOO = 1 exp (-1/2 cx;y:) >

C2roPt”?

maka kuantitas

(5% = Cx—3Ca D x—d

akan diperluas untuk vektor X berdimensi n menjadi

~r

CX—0¢E? X -1

~ ~ R "

=P Pengert.i an Proses Stasioner- -~



komplek, . dengan indeks t, dimana t diambil dalam
beberapa indeks himpunan T. Interval C(~,~3 disebut
proses waktu kontinu sedang interval
C...,~-2,-1,0,1,2,...2 disebut proses waktu diskrit.

Nitazi real dari proses Zt =ebagai proses yang
lambat membentang dalam waktu akan diselidiki dalam
waktu tertentu sehingga menghasilkan suatu barisan
dal ain waktu diskrit dan sebuah fungsi dalam waktu
kuntinu. Barisan dan fungsi tersebut merupakan suatu
realisasi atau fungsi sampel atau rekaman waktu Ctime
record>. Koleksi dari semua kémungki nan | kejadian
disebut ensemble (pasangand.

Untuk beberapa koleksi ' 'dari n titirk ' wak'tu

t,1<t.z<. .- <tn digstribusi probabilitas dari vektor
random CZt ,ZL yoo- - ’Zt > adalah
1 2 n
P 2 =2 = ...82 =X=22
t L t n
1 2 n

f Cz> adalah fungsi densitas robabilitas dari 2Z
1 B L
1 1

maka rata-rata Cmomen ID dari Zt adalah
1

BIZ ) =_ S z f €z> dz

1 b 1 ¥

diintepretasikan sebagai Average across ensemble pada
waktu t.

Secara umum mean boleh dibedakan dari perbesdaan

titik waktu, jika didefinisikan m(td> = E[Zt], maka



1T £

probabilitas gabungan dari C Zt » Zt 3.
1 2

Kemudian momen order kedua diberikan oleh ekspektasi
EIZ Z 1= J & =zz fCz,z> dzdz
tot - — 1z E R 1z

maka dengan mengingat bahwa Kovarian dari Zt dan ZL
1 2

diberikan oleh :

Cov(Z ,2 2> = EI[€Z -~ EILZ 1>€Z ~ EIZ >1]
i t 1 t i t
1 F 1 i 2 Z

E{Z Z - Z ElZ 1 - 2 EtZ 1 + ELZ 1E{Z 11
1t 1 t 1 t t t
1z 1 2 2 1 1 2

I

EIZ Z 1 - EIZ 1E{Z 1 - E[LZ 1E[Z 1 +
11 t t B ! 1
1 2 1 2 z 1

EiZ 1ELZ 1
3 1
1 F

0

E{Zt zt 1 - Etzt' IE[Z, ] c2.19
1 2 i 2

Sehingga COV’CZt ’Zt 2 = Var[Zt 1

1 1 i

Fungsi E( © = CovlZd , Zti} di sebut kovarian atau
5— k=1

fungsi autokovarian dari Zt dan Zt
1 2

Korelasi atau fungsi autckorel asi Cpd

didefinisikan dari fungsi kovarian normal

R(s L3
o = - ‘ C2.200

r

k3
(s,8) L,

Sehingga memenuhi

= dan s,10 = L.ty = 1.
P e Prguy &8 t ‘pt_ ? l (St ST

~Dengan - cara--yang --sama. -dapat. .diperoleh. momen. .. order.. . .



i 2 n
Pada densitas probabilitas dimensional ke—-n vektor

random dari proses CZt ,Zt . ’21. D, kemudian
4 2 n

Elg CZ ,2Z +...,Z 21 =
i i t
1 2 n

n

_.f..._J‘pCzi,zz,... ,zni)_f hCzi,'zz,....andzi...dz

~r L4

Proses stokhastik { 21.} dikatakan proses stasioner

sempurna jika distribusi gabungan ~ bersama dari

CZt,Zt $en . ,th) sama dengan distribusi gabungan dari
1 2z n
L A A4 3, untuk semua t .t ,...,L . n,7T.
PR S S ¥ L +T 172 n
i z n
Dengan kata lain selama jarak relatif antara

Litik-titik waktu tetap , distribusi gabungan tidaX
berubah.

Jadi jika order pertama ada, diambil t = -7 maka :

EIZ1 = ELZ 1 = ELZ 1 =m

i L+T o

dengan m adalah konstanta.
Esstribusi gabungan ( Zt s Zs) dan C Zt et ZS+TI) mempunyai
distribusi yand sama pada t,s,T dan dikatakan

<tasioner, diambil T = -s, Jjika momen order kedua ada

maka .
ElZ .21 = EIlZ 2 l = EtZ2 ,2 1 2. 2810
i =3 L4+T s+7 t-s O
= Cov(Z ,23 =K £2.22a0
(s,l) X s {s=1>
Fungsi ~ aubokovarian dari proses -stasioner- - bernilai

"real adalah fungsi dari waktu lag (perbedaan waktid = 7 77



3] "
p{‘}_‘} = -—E—""— CE.’. 253
(4 2

Autckorelasi adalah fungsi dari 7 yang tunggal.

Autokorel asi Pers adalah pengukuran korelasi antara

Zt T dan Zt sebagai fungsi dari perbedaan indeks secara
bebas dari t. = dan = = 1.
Pers Pt l Pers [ Peos

Proses stasiocner waktu diskrit selalu dikaitkan dengan

Ek dan pk, dimana k¥ = ..., 2,-1,0,1,2,... dengan Ro

adalah varian dan p adalah autokorelasi order pertama.
Secara umum untuk stasioner sSempurna dan

cksistensi momen order tingkat yang l=bib tinggi

dapat dituliskan sebagai :
EIZZ Z ] = EIZZ Z 1] C2.2880
S oLt

Dalam kasus real Rk = R—k adalah fungsi genap

sehingga didefinisikan sebagai

73 .
Rk = § cos CkAD FCdxo
B 1
secara umum dalam waktu kontinu R = Rety sehingga
R__ = & cos CTAY FCdAD
Ty -
Karena autokovarian adalah simetris, Ff(A3 = FfC-AD maka

ketika densitas spekiral ada. FCD) dapat dinyatakan

dengan FCADdh sehingda
kL3
R = J cosCAd fCA0dN
-

Cdan ek WaKET KeRtint “jugs Berlaky i



-

2.'68. Formula Cosinus
Misalkan -Zl, Zz’ e Zn adalah proses
stasioner denganh mean nol dari suatu deret wakiwg.
S=buah deret waktu biner Xi,){z, .- Xn oleh

transformasi non linier diberikan oleh

1, jika Z z O

o » Jika Z‘L { C

{Xt} adalah deret stasioner yang di sebabkan oleh Zt'
Bilangan zero crossing dinyatakan dengan D,
didefinisikan dalam hubungan dengan {){t} didefinisikan

sebagai

N
D=YCX - X, 02 .27
L=z i t-1 )

Selanjutnya D dapat ditulis dalam bentuk sebagai

berikut -
N
D= T In‘c e 2. 28>
L= 1 t—-1
Y
= r dt ’ CE. 29
=2

maka D térga-.n't't.xng pada ukuran N, banyaknya D  yang

N T . N-1. Batas atas adalah .



dalam )[1, }{z, ceas - ){N. Kemungkinan bilangan maksimum

adalah N-1. Nilai zero crossing yang dihasilkan
P

dinyatakan dengan y, diber ikan oleh perbandingan

> D
Y = 1 ce. 300

Dua parameter penting yang dikelompokkan dengan
deret waktu {}{t} probabilitas p pada waktu t, dan

probabilitas bersyarat );1 pada waktu t, diberikan pada

saat J"[t_1 = 1,dapat ditulis sebagai
P = PCX'—'—" 12 C2.31>
A, = PCX, = 1‘){ = 1D Ca.320
1 L% :

Sehingga
E{Dl = BpCN—l)Ci-—?\.P — C2.330

yang tergantung pada N sebagai syar at;nya.
Pan kecepatan persilangan—nol yang diharapkan

dinyatakan oleh

EI D]
N -1

apCi-x 2 ' C2. 34D

» = Eliy 1]

dimana p tidak tergantung pada M.
Dan definisi dari D digunakan untuk menuliskan

hubungan antara P, dan EID] yaitu

o = cos|TELDI) c2. 35

1 T L N -1 J
Andaikan distribusi dimensional berhingga dari
€z> 44 tentukan oleh densitas esllipsoidal”

o = s iy B o e, Z_ijo ettt e e o e



=liptik.

Teorema 2.4

Misalkan 2_7.,1, Zz variabel! random dengan mean = O,
varian = 1, korelasi p. Zz dan Zz berdistribusi
ellipsoidal bivariat dengan densitas

fCzd = IZlﬂi/z Wy Cz's D

untuk beberapa matrik yang definit positif £ maka

PCZ>0 , Z2 0D = —— + - sinp
E 3 7 2 4 2R
)\1
= — , 2. 362
Bukti :

Ambil suatu konstanta = > O sedemikian sshingga

3 o= 1 p |.c
p 1
z, 2
4.214*22—29212z
u = =
cCl-p >
oleh koordinat polar dengan transformasi z, = r, Cos &
dan z, = r.Sin 8,maka
g = r2. Cos"6 + rZ.Sin"6 — ‘E.‘przc.'os 8.%5in .8

cC 1 - pz >
r%€ 1 - p Sin 26 D o
- e ..C.C.. -i - __. - 52 .....5..... e e PR e e e e s e e e . e e . ...... . .




. o~ N :;-_1+zz—2pzlzz
PZ 20,220 =41 ¥ dz d=z
1 2 o o '—;r——mj;— cCi_sz 12
c Cli—pd
w2 Zz Yz —2pZz Z
=0f of 1 1 2 _ N dzidzz
4C2C1"p2) cli-p 2
wrz ase -
=4 1% of Fip SInE6S o ¥ N
_ a 1 -1 ] ~
dengan mengingat bahwa
~ z +z_ Bz Z
57 ! ¥ Lz t2 |\ dzdz_ =1
R I 2 c(i—p?) * 2
cCl-p >
dan
27 ]—1
~ _ de _ 1
. wwdu = { {oy_ 2y of i gsin 26 J ==
J‘ZH  do _ J‘Tt/z 46 N ITE/,Z - a8
o 2C1-p5Sin 282 o 1-pSin 28 o 1+p5in 29

sedemikian sehingga akan diperoleh hasil akhir sebagai

berikut :
PCZ> 02200 =< %+ Lsin %> 1>
- Tz 4 2 7T
! 1 .-
= gtz Sin e
_ i i |
= -5 C —= + Sin p 2
1
T T2 ¢ k1 ?
N
= __1
R
Tecrema 2.5 :
= 0, 1,% 2,... adalah sebuah

_mEdtinjaum£2£hL.Lm



p = Cos ”____E[__]?l ter penuhi .
N -1
Bukti
Dari definisi =zero crossing D dan tecrema 2.4
maka

EiDl = ¢ N — 1 >€ 1 - 2FC ZkZ O,Zk_i'i'O:) >

i i , =1
= — - =+
C N i o€ 1 =C T = Sin plj}
S C N -1 € & + sin tp >
a2 pi
123 i3 , =1
E[D].Cr_—“‘l—) = é’ - Sin- 'Od.
maka
E13 T . —d
= CosC-SinT'p>
= SinlSin ,013
= P, CR2.37>
Teorema 2.6
Ditinjau {Zt}, L = O, 1,* 2,... merupakan proses
ellipsoidal stasioner dengan mean = O dan wvarian = 1.,
serta korelasi = P, maka
pCZ> 0,22 0,2 % O
i H x
=1 4,1 ¢sin?s  + Sin'p, + Sin p D 2. 38
& 4dm i-j ik ik :
Bukti
Pertama-tama didefinisikan Yt =1 - X,

t .



i

ELC1-Y DC1-¥ DCi~-Y 2]
i i k

= —¥ =Y Y + + + -
El1l Yi. Yj Yk Yin Yi.Yk Yij YLYij]

1~-F{Y 1-E[Y }I-ELY 1+ELY Y I+ELY Y 1]
1 i k 1) ik

+ Ef YijJ -EL Yi.Yij]

1 i i
= 1= = - = - = + + +
i 5 = = EtYin] E[Yi.Yk} E‘.[Yj‘.{k]
- BIY YY)
t ik
karena distribusi ellipsoidal CZ ,2 ,....24 D simetri
PR "y
dan mempunyalt distribusi yvang Tama dengan
C—Zn ,-—Zh s v e ,—Zn 3> ss=hingga
1 2 k
ZE[X XX 1 = — LI ELY Y J+ELY Y I+ELY Y 1 C&2.320
iik 2 1 ik ik
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2.7. Persilangan Order Tinggi CHOCO
Mizalkan 21,22, .- .Zn merupakan deret wakta yang
bernilai real,  dengan mean = ©O.  Hitungan
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waktu secara biner.
Sebuah deret waktu biner Xi,Xz,....Xn ocleh Zt

untuk t=1,2,...,n diberikan oleh

1, jika Z = O

O » Jika 2% < 0
Kemudian ditetapkan pula nilai dl sama dengan satu
jika terdapat perubahan nilai dalam {RL} pada wakiu L,
dalam arti {Xtﬂ Xt_ > dan dt bernilai nol untuk

selainnya. Perubahan nilai pada waktu t dalam {Xt} ini

perhubungan dengan persilangan sumbu dalam 2% pada

waktu t. Banyaknya persilangan sumbu dalam 2&,2;,...,ZN
yang dinotasikan dengan DkN. didefinisikan sebagai
banyaknya perubahan nilai dalam Xi,Xz,...,XN atau

setara dengan
D =d+d+...+d 2. 400
N 2 2 N
dengan N < n.
Untuk mendefinisikan persilangan (sumbud ordo yang
lebih tinggi Chigher order crossings) disingkat HOC

digunakan operator (selisihd V.

vz =2 -2 C2. 410
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untuk k = 1,2,3,...



¥ =1 ;vk“‘ztzo ‘
Ca. 43D
= 0 ; selainnya
untuk k = 1,2,3,...-. dan
dT =1 : XT = Xfii
C2. 44>
= 0 ; selainnva

Dengan demikian nilai amatan HOC untuk ordo yang

ke—k didefinisikan sebagai

D = clk + dk + ... F d? 2. 453
kN 2 2 N
jadi nilai D adalah perluasan dari D adalah
kN 7 1,N

banyaknya persilangan sumbu untuk ordo beda (lagd ke—k

dari deret vk“‘zi,vk”‘zz,- . ,vk“‘zﬂ.





