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MODEL REGRESI GANDA DENGAN MATRIKS

Dalam. analisa régresi dibedakah dua Jjenis variabel
valtu variabel bebas atau variabel prediktor dan variabel
tak bebas atau variabel respon. Penentuan variabel bebas
dan vang tak bebas dalam beberapa hal tidak mudah dapat
dilaksanakan. Studi vang cermat, diskusi vang seksama,
berbagai pertimbangan, kewajaran masalah yang dihadapi dan
pengalaman akan membantu memudahkan penentuan. Variabel
vang mudah didapat ataﬁ tersedia sering dapat digolongkan
kedalam variabel bebas, sedangkan variabel vang terjadi
karena variabel bebas itu merupakan variabel tak bebas.
'Un£Uk'képerluan aﬁélisis,'véfiébel‘bébgs dinyatékan dengéﬁ‘r
Ky o ooy X (k21 sedangkan variabel tak bebas dinya-
takan dengan Y.

Misalnya, untuk fenomena yang meliputi hasil panen
radl dan volume pupuk yang digunakan, diambil variabel tak

bebas atau respon Y = hasil panen. Untuk tiga variabel
| ﬁané meii?uti 1éértumbuhanrbakteri, macam zat perantara
tempat bakteri hidup dan waktu, dapat diambil respon ¥ =
rertumbuhan bakteri, prediktor Xl = macam zat perantara
dan prediktor Xo = waktu. Tetapi untuk dua wvariabel
tentang berat dan tinggi badan, salah satu bisa

dipilih sebagai variabel bebas.




Karena banyaknya data pengamatan yang terjadi lebih
dari dua variabel, maka secara umum data hasil
pengamatan Y terjadi sebagai akibat dari variabel-variabel
bebas Xl, Xo, -*-==Xp-1 vang biasa disebut persamaan
regresi linier ganda. Sehingsa model umum regresi linier

ganda dengan sesatan normal adalah

Yi = Bo * By Xyp 4 .o+ Bpg Ky g+ &
dengan
Bp: B1s ... Bp_j parameter-parameter.

€4 ~ NID ( 0, o°)

2.1 Model Umum Regresi Linier Ganda Dengan Matrikg

Model umum regresi linier ganda dengan matriks yaitu

Y=X B + €

nxl nxp px nxl

- Untuk menyatakan model ini dengan menggunakan . matriks

didefinisikan matriks-matriks sebagai berikut -
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Dengan anggapan normalitas ini, didapat

Y 7 NID ( E(Y), o*1 )
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var(Y) = o*1, matriks variansi-covariansi dari Y.
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2.2 Estimator-estimator Kuadrat terkecil

Estimator-estimator dari koefisien

bg, by, ..., bp—1= ditulig sebagai vektor yaitu :

regresi
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Persamaan normal untuk model ini,

(X"X)h = X°Y

dan estimator-estimator kuadrat terkecil didapat dari

penyelesaian persamaan normal

b = (X°X)" 1 (x°v)

Estimator-estimator ini, tak bias dengan variansi minimum.

2.3 Analisis Variansi
Setelah didapat estimator b, selanjutnya dapat dihi-
tung harga-harga

~

Yi = bO + bl}{ll + ... + bp-l XiP'—l’ i=1, 2, ..y N

Dengan matriks harga-harga terhitung ini ditulis sebagai
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Seperti pada model regresi linier sederhana harga-

harga Jjumlah kuadrat dihitung dengan rumus-rumus sebagai

berikut
JKT = Y'Y — n Y2
JKR = BH°X°Y - n Y2

JES = e’e = Y'Y - b'X°Y




Tabel anava model regresi linier GIum

Sumber d.b Jumlah kuadrat Rata-rata kuadrat
variasi - (JKY : - (RK)

Regresi p-1 JEKR = b"X"Y - nye RKR = JKR/p-1
Sesatan | n-p | JKS = Y'Y - b-x-y RKS = JKS/n-p
Total n-1 1 JK = Y'Y - nY?

Estimator kuadrat terkecil b merupakan estimator tal

bias E(b) = 8. Matriks variansi-covariansi dari b :

— -

Var (bg)  Cov (bg, by) ... Cov (by, by_y) |
Var(b)=| | : - '

Var (bp_l)

Var (b) = o® (X"X)~1

Estimator dari Var (b) :

8% (bg)  s(bg, by) ... a(bg, by q)
8® (bq) . s(bl’bp?l)
e (b) = :
5% (by,_1)

s (b) = RKS (X-¥X)~1




2.4 Contoh -

Data berikut merupakan hasil dari 13 ulangan dengan
tiga variabel independen-(Xl,Xz,XB) dan variabel respons
Y. Akan dicari estimator dari bersamaan regresi ganda

‘untuk data observasi sebagai berikut

Tabel data observasi

Y Xy, Xg X3
25,5 1,74 5,30 10,8
31,2 6,32 5,42 9.4
25,9 8,22 8,41 7,2
38,4 10,52 4,63 8.5
18,4 1,19 11.60 9,4
26,7 1,22 5,85 9,9
26,4 4,10 6.62 8.0
25,9 6,32 8,72 g,1
32.0 4,08 ) 4,42 8.7
25,2 : 4,15 7,60 9,2
39,7 | 10,15 4.83 54
35,7 1,72 3,12 7.8
26,5 1,70 5,30 8,2

Dari data dihitung harga-harga :

n'=13 | 3y = 877,56 5Y"; = 11.400,15
SXiy = 59,43 35X, = 81,82 SX,4 = 115,40
SX® 1= 394,7255  SX* .= 576,7264 SX? 4= 1035,96
$Xq1Y; = 1877,567  SX;o¥; = 2246,661

2X;3Y4

3337,78

2Xj1X3p = 360,6621  IX;1X;3 = 522,078  IX;oKyg = 728,31
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(X’X)"1 dihitung dengan menggunakan komputer atau

dengan rumus :
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penyelesaian dari persamaan normal, adalah
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b = (XXt x°v

bg 8,0648 -0,0862 -0,0942 -0,7905 {| 377,5

by|=|-0,0862  0,0085 0,00i7 0,0027 1877 ,567
bs| [~0,0842 0,0017 0,0166 -0,0021 2246, 661
bs| [-0,7905 0,0037 -0,0021 0,0888 {| 3337,780

39,1574
= 1,0161
-1,8616
-0,3433

selanjutnya dihitung harga jumlah kuadrat

— (2Y )2
JK = Y'Y = (3Y*4) => JKT = Y'Y - n¥2 = Y'Y -
- - v n
| 377,5 |
= 11.400,15 - 13 — = 438,13
A0S S e = ,
JER = b°X°Y - nY?
2Ty =
: , 2X40Yy
ZXy3Yy
377.5 377,5
=(39,1574 1,0161 -1,8616 -0,343)| 1877,567|=(13)—
~2246, 661 13
3337,789

399, 458
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JKS = JKT - JKR
= 438,13 - 389,45

= 138,88
JKBS 35,68
RKS = = = 4,288
n-p 13-4

Matriks Variansi-Covariansi untuk b adalah

s% (b)

RKS(X"X%)~1

8,0648 -0,0828 ~0,0842 -0,7905

= 4,290 0,0085  0,0017  0,0027
0,0166  -0,0021
0,0886
sé(Bi)”:Ad,d36533
s® (bg) = 0,07135
22 (bg) = 0,3808.

Dari penghitungan didapat estimator  dari- persamaan:

- regresi ganda vaitu  bg=38, 1574 by=1,0161 bo=-1,8618

b3:—0,8483. Sehingga persamaan regresi gandanva vaitu :
Y = 39,1574 + 1,0181 Xy - 1,8616 X, - 00,3433 X3

Juga diperoleh matriks variansi-covariansi dari b
serta Jumlah kuadrat regresi, jumlah kuadrat sesatan dan

Jumlah kuadrat total.






