BAB 1
PENDAHULUAN

Pengumpulan suatu data pengamatan tidak selalu berjalan demgan mulus,
adakalanya terjadi bermacam kendala yaﬁg mengakibatkan data menjadi tidak lengap
- atau memuat beberapa nilai yang hilang, sehingga menyulit_kan' pada saat melakukan
pengolahan data Permasalahan data tidak lengkap dapat ditangani dengan distribusi
Ganssian (normal) bila semua varisbelnya kuantitatif (Schimert dan Schafer, 2001)

Di dalam menghadapi permasalahan data tidak lengkap dapat dibagi ke dalam 3
kelompok {Rubin, 1976; Paui Kofman dan Ian Sharpe, 2000), andaikan X variabel
vang selurvhnya teramafi untuk variabel tidak lengkap Y, maka nilai hilang pada
variabel Y,

s MCAR (Missing Completely at Random), untuk nilai hilang pada varishel ¥
tidak berganing atas variabel X dan Y, manpun sumber informasi lainnya

o MAR [(Missing of Rondesm}, vahk nilai hitane pade varisbel ¥ berganbimg nada
variavel A gan tidak pada Y.

¢ NI (Nor Igrorable}, Untuk nilai hilang pada variabel Y bergantung hanya pada

nilat hilang itu sendiri.

Untuk nilai hilang MCAR, metode yang biasa digunakan adalah Lf's;‘wfse
Deletion dan Pairwise Deletion, di mana kasus yang memuat nilai hilang dihapuskan
gedangkan pengcléhannya hanya menggunakan kasus dengan nilai yang teramati saja.
Sedangkan untuk nilai hilang MAR, metode yang digunakan adalah EM (Expectation
Maximization) algorithre dan Regression, dengan pengolahan tidak menghapuskan

nilai yang hilang. Keempat metode tersebut ada di dalam program aplikasi SPSS 10.0.




Dalam penulisan iugas akhir ini akan dibahas temtang algoritma EM untuk
mencari nilai parameter rataan dan varian pada data tidak lengkap normal bivariat
dengan safu variabel teramati penuh dan satu variabel memuat nilai hilang.

Algoritma EM adalah suatn proses dua langkah untuk menaksir parameter snatu
mode} data tidak lengkap. Tindakan awalnya dengan memecah data ke dalam missing
dén-nénmissmg, kemudiﬁn'mengéstimasi nilai ﬁiiang meiaﬁi' regresi limer sehingga
data menjadi lengkap. Di mana regresi linier awal yang digunakan diambil dari regresi
linier dalam intei‘val .kehcrmaian f:ada data yang feramati sdja, dengaﬁ gyarat dapét
meningkatkan nilai parameter awal Pada iterasi selanjulnya estimasi wilal hilung
diperolch durl pecsannan vegres linier data lengkap pada iterasi sebelumiya. Langkah
akan terus berjalan sampai diperoleh kekonvergenan dari data yang hilang tersebut,
sehingga didapatkan nilai parameter yang maksimal. Dasar dari algoritma ini terdiri
atas 2 langkah yaifu :

1. Langkah E {Expectation}, menghitung ekspekiasi dari model menggunakan nilai
awal ;;arameter.

2. Langkah M (Meximization), mengeunakan nilai dari ekspekiasi pada langkab
pertama untult memaksimalkan fimgsi Iag!fkeff}zooa' dalam memperoleh estimasi
parameter baru.

Kedna proses tersebut akan terus berulang sampai diperoleh kekonvergenan.

Tujuen dan kegunasn yang ingin diperoleh di dalam penulisan tugas akhir ini
adalah untuk
1. Mengetahui penerapan metode algoritma EM untuk data tidak lengkap.,
2. Mengetahui model yang digunakan pada metode algoritma EM.

3. Memperoleh nilai parameter dengan metode algoritma EM




4. Dapat mengolah data tidak lengkap dengan program aplikasi SPSS 10.0 dan

mengambil kesimpulan dari oufput pengolahannya

Sistematika penulisan dalam penulisan fugas akhir ini disusun dengan urutan
sebagai berikut :
BABI PENDAHULUAN
Dalam pendahl.duannini berisi latar belakang ﬁasaiah, perumﬁsan mﬁs&iah,
tujuan dan kegunaan penulisan, serta sistematika penn.lisan
BABI DASARTEORI
Berigi landasan teori dan penelitian terdahulu yang meliputi: barisan dan
kekonvergenan, disiribusi bivariat, marjinal dan ekspekiasi bersyaraf;
distribusi normal; pertidakeamaan Jensen; metode maksimum ikelthood,
dan feorema Bayesian.
BABIO ALGORITMA EM DAN PENERAPANNYA
Berisi tentang permasalahan data tidak lengkap; teori dan penerapan
algoriima EM; contoh kasus data tidak lengkap dan analisanya.
BABIV KESIMPULAN

Berisi fentang kesimpulan dan saran.






