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2.i. Graph Dasar

Definisi 2.1.1

Graph G {X,E) adalah himpunaﬁ pasangan berurutan

1l

[n)

ri 3 = (X,E) dengan X = {Xl’ xz,...,xn} merupakan

d
himpunan titik-titik dan tidak kosong sedanghkan
E = {el, ez,...en} merupakan himpunan garis-garis.
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Definiﬁi,2.l.

Graph G

-(§l§) dikatakan €imple graph bils
{1) Tidak menpunyal loops.
(2) Tidak lebih dari satn garis vyang menglmbungkan

dua tibik.
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Gawmbar 2.2.

Definisi 2.1.3

Suatu~graph.8..

X,
disntars dus titik dalam graph & waka terdapat lebih

dari =satu garis vang menghubungkan dua titik.

(X,E) dikatakan multigraph, Jjika
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Definisi 2.1.4
Snatu graph G = (X,E) adalah bipartite Jika

titik-titiknva dipartisi ke dalawm dua himpunan X1 dan

X, sedemikian sehingga dua titik dalam himpunan. yang




sama tidak adjacent.

" Graph ini ditulis sebagai G = (Xy, X5, E)
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Gambar 2.4,
a. Oraph Gz{X,E) b.Bipartite  Graph & :{xl,xq,E}
"

Definisi 2.1.5

Suatu graph G = (X,E) dikstakan complete  bipartite

graph jika untuk semua X, = Xi dan semuz zj <= X, maka

gsetiap garis menghubungkan semva Litik dari Xi = Xl

d

o

%y z X, sehingga gra
. : z $
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h G = (Xl, Xos EJ

b
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Definisi 2.1.6

Suatu graph G = (X,E) dikatakan complete graph bila
semua titik adjacent dengan titik lainnva.
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Gambar 2.0.

Definisi 2.1.7

Graph G = (X,E) dikatakan connected (terhubung) bila

untuk setiap dua titik didalamnyz terdapat garils.
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Definigi 2.1.8

3. = (¥,,E) disebut subgraph dari graph G = (X,E)

1 1777
Jika Xl subset dari X dan El subzet dari E dengan

¥, = O,
1
contoh.
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Gawbar = adalah graph G = (X,E)

Gambar b, o, 4 =dalah subgraph Gl :_{XI,EI}

PDefinist 2.1.9

Diberikan suatu greph & = (X,E}. Ambil F suatu subset

dari E. G = {(X,F) adalah graph dengan titik vang sama

dengan O (X,E) tetapi hanya garig-garis dalam
F merupakan bagian dari E sehingga graph G = (X,F)

dikatakan partial graph dari G.
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Gambar 2.9.

5. Graph G = (X,E) b, Partial graph

2.2 Hal-Hal Yang Terdapat Dalam Graph G

Definisi 2.2.1

- Dna bush titik sewbarang x. dan X, dizebut adjacsent
Ay N
jika ads dua Zarizs vang langsung menghubunghkan

kadua titik tersebut.

raebut adjzcent bila

{h

- Sedangkan cdua buah garis t

kedus garis wmempunysel satu tifik persekutuaszn.

contoh.
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Gambar 2.10.
titik xl adjacent dengan titik X, membentuk garis 84




Garis €4 adjacent dengan garis ®y pada Xy sehingga

titik x, merupskan titik persekutuan.

1

Definisi 2.2.2

Path adslah deretan titik-titik dan garis-garis
secara bergantian tetapi semua titik harus berlainan
(kecnzli ada kewungkinan titik awal dengan GLitik

zkhir sama jika path teriutun)
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Gambar 2.11

Gambar a. Adalah graph G = (X,.E)

.b. Pathﬂ;”(xﬁ, €, X4,.63} X3’ er xz?

Definisi 2.2.3

Cycle adalah path tertutup
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Gambar 2.12.
Dari gb. 2.11 depat dilihat suatu path tertutup vang
dinamakan cvcle.

= - - I
Path tertutup = cycle = (X1, %o Xgs X4, x5}

8. 2. Degree

-y

Definisi 2.35.1

Bila sebuah titik %y sdzlah titik ujung dari beberapa
garis e‘j maka dikatakan % incident (bertemu) dengan

&, atau e, hertemu dengan X; -

e

anvaknve garis yang incident pada titik Xi disebut

degree titik Ki’ ditulis dengan dC{xi)‘
. T
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Garis {el, € es} incident dengan titik %4

L

= &

d(xl) = 3. d(xz} = 3, d(xs) = 3, d(xé)

d(xy) + d(xy) + d(Xz) + dlxy)

I

jadi_dG(xi)

=3+ 3+ 3+ 3

It

12.

Theorema 2.3.1

Banyaknva semna degree dari titik—titikr prada sebuah
graph G adalah dua kali banyvaknva garis.

quti:

Tisp Zarig bertemn dengan dua titik «dan tiap garvis
memberikan dua sehingga jumlah semua degree dua kali

arig.-

jumléh
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Mizal ada sebuash graph dengsan titik-bitik x,. X., X,
L (=)

-
)

dan garis-gZaris el, €5, 83

Gambar 2.14.
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i ¢4 = el'+ &, + €q = 3

d(xl) = 2, d(xz)

PN dG(xi)

2, d(x3) = 2

d(xy) + d(x,) + d(xg)

=2+ 2 + 2
= B

Jadi B dG(xi) =2 % e, (Terbukti}

Theorema Z2.3.2

Banvaknya titik berdegree ganjil dalam suatu graph

¢ = (X,E) selaln merupakan billangan genap.

CBukti

Misalkan titik-titik dari suatu graph G- adalah

X, X4 ..., %_, vang masing-masing dari garis x;

l, Ly . I kN
menpunyal derajat di' Hisalkan puls jumlah dari garis
3 adslzh m. Karena setiap garis menghubungkan cdusa

titik maka setiap gzaris akan menambahkan satu derajat

Jnmlah derajat daril seti

pada dus buah titik vang berbeda atau menambahkan 2

. derajat pada satu titik yang sama. Dengan dewmikian

o

r titik adslah duz  kali

jumliah garis pada G ataun

dy 4+ dy H Ledd e =2

dan Jjumlah ini merupakan bilangan genap. Karena

sebagian dari di’ ini bernilail ganijil, dan sebagian
lsinnya bernilai genap, maka dapat disimpulkan bahwa

jumlah titik derajat ganjil adalah genap.
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definisl 2.3.2

Suatu chain (linta=zan) dari G = (¥,E) adalah barisan
XysXge oo s Xy dari titik~titik dengan k = Z dimana
h;mpunan {(xl,xz}, (XE’K3>""’(XR—1’XR)} adalah
himpunan titik-titik berpasangan (sisi berurutan)

vang merupakan bagian dari E
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Gambar 2.15
Gambar a. Graph G = (X,E)
b. Chain = {(xl,xz),(xz,xg},(x3334)}
= {eg,e5.eq7
Definisi 2.3.3

Fanjang dari lintasan X ke xj dzlam graph G = (X, E)

adalazh banvaknya garis vang berada dalam lintasan

tersebut,
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Panjang lintasan = (xl,x3,x4,x5) = 3

2.4. Tree
Ada satu simple graph dan penting macannya vang
diberi nama Tree. Tree tidak hanva penting untuk aplikasi

hidang lain tapl juga antuk teori graph 1itu sendiri.

Definisgi 2.4.1

Sebuah graph adalsah acyclic bila tidak mempunyal
cyclie. Tree adalah suatu graph terhubung vang tidak
: mempgnyai:dycle_
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GahbarmZ:lS

2 5. Istilah Dalam Tree

Definisi 2.5.1.

Leaf adalsh titik vang mempunyai dedree 1 (satu)
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Gambar 2.17
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__Gambar_Z.lS.

Titik xl’XZ’Xil’Xlﬁ’xl3 adalah branch dari tree

Definisi 2.5.3
Root. tree adalah sustn tree vang Lerdapal satu  f£itik
15




vang dibedaksn terhadap vang lain.

Contoh.

Gambar 2.13.
Titik X, ardlzlah titik vang dibadakan

dari tree.
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