BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Sustu benda yang diganggu dari keadazan statisnya(diam)
oleh pemberian gaya akan bereaksi terhadap gaya - gaya
tersebut., Analisis respon(reaksis.benda terhadap pemberian
gaya disebut dengan Analisa struktur. Untuk selanjutnya
penyebutan ‘benda dinamakan dengan struktur, hal ini
dilakukag agar penyebutan lebih umum (berlaku pntuk
sembarang benda) dissmping analisis yang dilakukan adalah
menyangknt struktur (susunan) bends vang bersangkutan.
Analisis yang berhubungan deﬁgan penberian gaya vang

!

bergantung pada waktuy disebut dengan analisis respon

dinamis dan gaya - gayanya disebut dinamakan pembebanan

dinamis.

Pembebanan dinamis akan wmenyebabkan benda bergetar,
sehingga dalam analisis respon di hitung gaya - gays
.elastisitas, inersia dan rédamén, .sedangkan' daiam
penyusunan model matematikanya digunakan hukun Newton

kedus tentang gerak.

; Suatu_ keadaan setimbang akan dipéfoleﬁmﬁiié” fesﬁitan“m -

~gaya - gaya vyang bekerja_ pada struktur sama dengan
nol. Persamaan yang menyatakan kesdsan setimbang akan
 berbentuk persamaan ‘diferensial takhomogen dan disebut

sebagai_persamaan:_kesetimbéngan pada analisis dinamik.
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Pada umumnyas dalam suate analisis struktur akan
disnalisa lebih dari satu titik perpindahan, sehingga
persamaan tersebut akan berbentuk simultan, dengan
sejumlah titik. perpindahan vyang harus dicari. ﬁhtuk
memidahkan mencari solusi persamaan dirubah kedalam béntuk

matriks, kemudian diseleszikan secarza numerik.

1.2 PERMASALAHAN
Daléﬁ tulisan ini akan dibahas permodelan dari s=susztn
persamaan kesetimbangan pada anslisa dinamik, mencari

frekuensi getaran alami(bebas},kemudian solusi dari

persamaan kesetimbangannya untuk mengetahul pergerakan

struktur selama pembebansn yvang diskibatkan oleh beban,
impuls atan percepatsn dasar yang diberikan. Dalam
permodelan hanva akan dibshas suatu model umum dengan

matrik massa berbentuk matriks disgonal.

Dari suatu keadasn fisik, suatu bendas yang diberikan

" pembebanan dinamis, dapat disusun model matematika yang

berbentuk
HU+CU+KU-=R (1.1)
dengan
e d%u O « - B P e
U = . W= ' dan VU = ult)
dt dt :

dalam hal ini M, K dan €  berbentuk matriks bujur sangkar

dan simetris sedangkan @; @, Udan R berbentuk matriks

- baris.
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Setelah persamaan terbentuk selanjutnya  dilakukan
analisis getaran bebasnya, ini dilakukan dengan memandang
sistem persamsan tersebut tanpa redaman dan tak ada gaya

luar yang bekerja psdanya, vakni

HU + KU =0

Untuk mengetahui pergeraksn struktur sepanjang waktu,

dilskukan suatu pentahapsn untuk perhitungan fAn} dan
Untuk setiap tahapan dicari solusi’ persamaan
kesetimbangannysa.

Dalsm analisis respon digunakan dus metode,
vakni metoda Beda Tengah dan metoda L_Houﬁq;t:m“”P§q§'_

perhitungan harga - harga solusi digunakan komputer dengan
bahasa pemrograman forfran. Sztuan (vkuran) dari komponen
- kogponen penyusun persamaan tidak disebutkan, sebab
dalaﬁ tugss akhir ini, sebab permasalahan ditekankan -pada

model dan penvelessian secsrs matematis.

1.4 SISTEMATIKA PENULISAN
Sistematika dalam pennlisan tugas akhir ini

adalah sebagai berikut

- - Bab II berisi Persamasan, teorema taylor, matri ks dan
interpolasi, secara keseluruhen bab TI menjadi dssar
uﬁtuk bab - bab éelanjﬁtnya. 7 o -

.= Bab II1 berisi materi permodelan dan . beberapa ..
pengertian dalanm permodelan sefta analisis frekuensi

__getaraﬁ élami dari perssmaan vang terbentnk.




- Bab IV berisi cara - cara penyelesaian persamaan

kesetimbangan dengan metoda Beda Tengah dan metods
Houbolt kemudian pemrograman yvakni langkah - lgngkah
penggunaan kedus metoda distas dalsm perhitungan
komputer. Dilanjuthan dengan contoh soal.
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Bab V berisi kesimpulan.

- Bab VI berisi daftar pustaks.






