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2.1 PENGERTIAN DASAR GRAPH

G?aph merupak#n himpunan sejumlah simpul(vertek)
dan garis(ruasj.lGrabh G dinyatakan dengan G=(V,E) dimana
V:-adalah himpunan Simpul dan E adalah himpunan ruas yang
merupakan himpunan bagian:dari pasangan ansur-unsur dari
V.- |

Simpﬁl dari g?aph di gambarkan sebagail suvatu titik
pada bidang datar, sed&ngkan setiap ruas pada graph di
gambarkan sebagai gafis vang menghubunghkan dua Simpul éada
graph tersebut. ‘Uﬁutan-gsimpuﬁ pada ruas, biasanya
mempunyal arti. Hisélnya:délam graph berarah‘ suatu ruas
(vi,vz) mempungi arti yang berbeda dengan sisi (Vz’V1$°
Pada graph tak‘berarah ruas‘(vi,vz) dianggap sanmna dengén
ruas (vzgvi). bisini yang di bahas adalah graph yang tidak
berarah. |

Pada graph, éuatu simpul ﬁieV di katakan adjacent
dengan simpul VZEV,:bila.ada ee(v;,vz)eE atau dengan kata
lain, v disebut adjacent dengan vz,'bila ada ruas . yang
menghubungkan Qi dan v, dalam E. |
ﬂntuk memudahkan pengertian graph, diambil contoh sugtu
graph G=(V,E) dengaﬁ himpunan simpul._Vz{vi,vz;va,vi,va}

dan himpunan pasangan gimpul E= { (vz,vi) , (“1’Va) ,




(vgsv,) o (vy,v, ) L (vuvy) (v, v ), (vg,vy) ) atau
E= {31‘;82;85,.84;95;36187}
Graph tersebut bila di:_gambarkan secara geometris

'misalnya sebagai berikut

P

»
3

Gambar(z.l):: Grabh dengan 5 simpul dan 7 ruas.

Ada jugﬁ ruas suatu graph Yang bertemu pada. simpul
yang sama, yang ‘dapat di tulis sebagai e=z(a,a) vyang
.disebut Loop. Seﬁagai contohnya dapat dilihat pada
:gambar(zrl), yaitu:e7=(v;,v9) merupakan Loop.
| Sedangkan suatu Trail .adalah barisan simpul dan
ruas secara bergqntian Vfi,r;l SV, a8, 0@ LV dengan ruas

‘e, menghubungkan simpul v dan v, . Dalam hul ini semnud

" ruas dalam bafisan adalah berbeda




Contoh
Pada gambar(z.l) suatu trail adalah

1, Trail terbuka , misalnya Va8, V8,V .8,V

P

Vg

_2. Trail tertutup misalnya V. .8 LV, € ,V 8.,V

Pengertian dari Subgraph yaitu, jika diberikan graph
G=(V,E). G(V_,E) c;iisebu_“t Subgraph dari G jika ;v‘L | subset
dari V dan E, subset dari E. |

Kemudian suatn Sirkuit adalah suatu trail tertutup

dengan derajat setiap siﬁpulnya sebaﬁyak dua. ‘Banysaknya



q
ruas vyvang membangﬁn sirkuit tersebut disebut panj&ng

sirkuit.
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: gambar(2.2)
Pada gambar{(2.2) himpunan Cc = {91;92'83;84’85} adalah

‘ sirkuit dari graph diatas dan‘ panjang sirkuit tersebut
adalah &5 (lima).
Sedanghan peﬁgertian Chord dari suatu si:kﬁit C
dalam graph G adalah ruas dari G yang tidak berada dalam C
tetapi menghubungkah dua'éimpul dalam C.
Pada gambar(2.2), ruas e; dan ruas e, adalah Chord dari

sirkuit C diatas.
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2.2 PENGERTIAN SIMPUL COVER DAN HIMPUNAN BEBAS DALAM
GRAPH ' '

Di sini akan dibaﬁés teniang hubungan antara simpul
éoﬁer dan himpunaq bebas dalam suatu graph. Tetapi
sebeluhnya akan dijélaskan definisi dari simpul cover dan
himpunan bebas daiam graph.

DEFINISI 2.1

Subset K dari V adalah simpul-cover dari graph G
jika untuk sétiap ruas dari G memﬁunyai sediliitnya
- sebuah simpul ujuﬁg di K.
Contoh
Untuk memudahkan peﬁgertian simpul cover dalam graph G

dapat dilihat pada gambar(2.3), dibawah ini

Gambar(2.3)
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Pada gambar(2.3) himpunan { v_,v_,v_,v_} , { v ,v,,v v}

-] ] 4 o

s Lv v LV v dan { v_,v_ ,v } ~adalah simpul cover

dari graph G diatas.
DEFINISI_Z.Z 1

Simpul cover K_dari ¢ adalah minimum jika tidak : ada

simpul cover lain K’ dengan |K'| < [|KI|.
Pada gambar(2.3), {vz,vé,vd} adalah simpul cover minimum.

Banyaknya simpull dalam simpul cover minimum dari
graph G disebut“bilangan simpul cover dari G dan

dinotasikan 3(G).
DEFINISI 2.3

Suatu subset S dari V disebut himpunan bebas dari @

jika tidak ada dua simpul dari S yang adjacent di G.

DEFINISI 2.4
Himpunan bebas S dari G adalah maksimum Jjika tidak

adsa himpunan:bebas tain §° dengan [S°}{ > | SI.

Banyvaknya simpul dalam himpunan bebas maksimum dari
graph G'disebut bilangan bebas dari @ dan dinotasikan

al{3).
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Contoh himpunan bebas dalam suatu graph dapat ditunjukkan

pada gambar(2.4), yaitu {

v

Gambar(2.4)

Pada gambar(2.4) ﬁimpunan {vi,v;}, {v ,v 1, -{v2;v5}
dan {vi,va,v4} adalah hihpunan bebas dari graph diatas.'
Disini {vi,vs,v4} adalah:himpunan bebas maksimum.

Hubungan antaré;himpunan bebas dan simpu1 cqver dari
suatu- - graph G akan | dijelaskan berdasarkan

‘teorema berikut
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TEOREMA 2.1

Subset S dari V adalah himpunan bebas dari graph G

jika dan hanya jika V-5 adalah simpul cover dari G.
BUKTI

(=) |
Subset S'dari V adalah himpunan bebas dari graph G = v - 8§
adalah simpul cover:dari G.
Berdasaikan aefinisi bahwa S adalah himpunan bebas
dari G, jika'tidak ada dua simpul ujung dari 5 vyang
ruasnya di G.
Atau dengan &ata lain, setiap ruas di G mempunyail
sedikitnya Sebuah:simpui ujung di vV - 5.
' Hallini beraiti pﬁla‘bahwa Vv —_S.adalah simpui cover

dari G,

(&) .

¥V - S adalah simpul covef dari G =» subset S dari V adalah

himpunan bebas dari;grapﬁ G. | |
Andaikan sUbEet S-dari V adalah bukan himpunan bebas
dafi graph G?berﬁfti terdapat dua simpullujung dari
S yang ruasn&a di G, hal ini bertentangan dengan
v -5 Jdalah;simpul cover dari .
Pengandaian.saiah (Kontradiksi ), vang bénar adalah

Jika subset § dari V adalah bukan himpunan ‘bgbas




AKIBAT

BUKTI
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dari graph-Gfmaka.V -~ 8 bukan simpul cover dari G.

Berarti pernyataan diatas terbukti

2.1

Untuk graph sederhana dengan n simpul maka at+f3=n.

Hisalkan himpunan bebas maksimum S*, dan-simpgl cover
minimum K dari graph G = (V,E), maka

FET

dan .

K1 = p

Berdasarkan‘teoreMa 2.1, v-s* adalah simpul cover dan
v-K* adalah himpuhan bebas.
Haka

1v-5*)

i
o
i
R
W
D

dan
X :
IV-K"| = n - 33 a cee . (2.2)
dengan mengkombinﬁéikan persamnaan (2.1). dan (2.2)
naka diperoleh :

o+ = n
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Sebagai gambaran dari hubungan antara " simpul cover
dan himpunan bebas dalam suatu graph dapat dilihat pada

gambar(2.5) yaitu

Gumbar(2.5)

Pada gambar(Z.S), S = {vi,va,vﬁ}adalah himpunsan bebas
dari graph diatas, sedangkan V-8 = {vz,v4,v6} adalah simpul

cover dari graph diatas.

. 2.3 PENGERTIAN KLIK DAN HIMPUNAN BEBAS DALAM GRAPH

Befikut ini‘ékan &i jelaskan definisi dari  klik,
serta hubungan anta#a kiik dengan himpunan bebas dalamn
suatu graph. Namun‘$ebelumnya akan diberikan penjelasan
terlebih dahalu menéen&if.Subgraph Terinduksi dan Gbéph

Lehgkap.
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Hisalkan S adalah' suobhset tidak kosong dari V.
Subgraph dari G yaﬁg hiﬁpunan simpulnya adalah & dan
himpunan ruaénya adaiah hiﬁpunan fuas dari G- yaﬁg kédqa
uwjungnysa ada dalam Sidisebﬁt Subgraph dari G terinduksi
oleh.S. Dan notasikan dengan G[S], dikatakan bahwa .G[S]
adalah subgraph_terinduksi dari G. | |

Contoh dari Subgra@h Terinduksi dapat di lihat pada

gambar(Z.S), yvaitua

e
e, %& 3
“,
5 4 Vq
G

gambar(2.6)
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Sedangkan Gréph Lengkap adalah graph" sederhéna
dimana setiap simpulﬁya séiing adjacent, atau dengan ka;a
lain tiap pasangan simpulnya di hubuhgkan dleh'sebuahfruﬁs.
Jika graph G mempunyéi h' simpul maka setiap éimpuinYa‘
berderajat (n-1) danibanyéknya ruas dalam graph G' adalah
n¢n-1)/2. Graph ‘Iengkap dengan »n - simpul di ‘notasikan
dengan Kﬁ; Untuk lebih jelasnya mengenal grabh lengkép
dapat di lihat pada contoh berikut

V .

gambar(2.7)

Graph G dengan lima simpul, derajat  setiap
simpulnya adalah eméat, dan banyaknya ruas dalam graph

diatas adalah sepuldh. Dapat di lihat pada gambar(2.7).
DEFINISY 2.5

Klik (Clique) dari graph sederhana G adalah subset §

dari V sedemikian sehingga G[S] adalah lengkap.
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Contoh

G . KLIK MAKSIMLM  DARs G

dambar(z.a)

Pada gambar(QiB),  ukuraﬁ dari klik maksimum sama
adalah 3(tiga), maka'dapﬁt diwakili oleh salah ssatu klik

3.

yvaitu himpunan simpul {v41v5,v?

DEFINISI 2.8 :

Klik & dari G adalah maksinum jika tidak sda klik

lain @' dengan {@°| > |&l.

Ukuran dari kiik méksimum dalam G di :notgsikan
dengan w(G), maka |

w(G) = max |S|

6ED

dimana o adalah kumpulan éemua klik dalam G.
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Contoh klik maksimum f

v
1 V2
vy ~
v, B Y,
4 3 : ‘
G : L KLIK MAKSIMUM DART 6 3

gaﬁbar(z.Q)

Pada gambar disatas, h@mgungp {vifvs,v4}, {vz,vazvd}
dan {vs,v4,v5,v6} adalah klik—klik dari graph G- diatas.
Sedangkan.{va;v4,v5,vb} adﬁlah klik méksimum dengan ukuran

4 (empat). i
DEFINISI 2.7

Graph Eﬁ'(V,Eﬂ) disebut komplemen dari graph G=(V,E)
bila dua simpdlﬂﬂ_dan v, berdampingan di G jika dan
hanya jika keduna simpul tersebut tidak bérdampingah

di G.
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Contoh graph G dengan komplemennya :

gambar(2.10)

Dapat dilihat bahw&:S adalah klik dari G jika dan

" hanya jika S adalah himpunén bebas dari G.

-Contoh Hubungan antﬁra klik.maksimum dan himpunan bebas

dalam suatu graph, yaitu
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™ v
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KL MAKSIMUM DARI 6
G _

gambar(2.11)

Pada gambar(2.11) himpunan S = {v,,v,,v,} adalah

~ himpunan bebas dari G, sedangkan 5 adalah klik dari G.






