BAB II

. MATERI PENUNJANG.

' 2.1. Permutasi.
Definisi 1 :
| Suatu permutasi r unsur, yang diambil dari n-
ﬁnéﬁf yaﬁg Eérlainﬁn adalah.péneﬁpatan.r ﬁnsur
itu dalam Satu'uruﬁﬁn (r S'n), |
Dan ditulis dalam rumus sebagai berikut

? =n(n -1 - 2)...(n - r + 1),

n r
-.— n I-
EECEEESY

LoFn n - 1) (n- 2)... .. 1
= n!

Bukti nntuk rumus diatas adalah sebsgai berikut

Ada n unsur dan  diambil r wunsur dari n unsur

tersebut, maka

pada kotak ke 1 ada n pilihan '

pada kotak ke 2 ada (n - 1) pilihan

= o w ome o———
— o s o -

pada kotak ke r ada (n + 1 - r) pilihan
Karena untuk setiap pilihan digabungkan maka ada

n{n - 1D{n - 2)........ (n 4+ 1 - r) permutasi

samadengan




n{n-1X(n-2)..... (n+l-xr) . (n-r)(n-r-1)......1
- - (n-rX(n-r-1)...... 1
'(—ﬁl-l_';-)-—!— terbukti

Untuok * = n akan didapat

"t heny T
- ': ' '
=82 . _%_i_ = n ! terbukti
Contoh 1

Terdapat tiga unsur s,b,c tentukan pernutasi

dan banyaknya permutasi tiga dari tiga unsur

dan dus dari tiga unsur.

Jawab oFy = 3 1
= 3.2.1 = B
a |
aPz "f::—:“ng-j !
= 3.2.1 =8

Untuk tiga dari tiga unsur.
(a,b,e), (a,e,b), (b,a,e),
(b,e,a), (c,a,b), (ec,b,a).

Untuk dua dari tiga unsur.

(a,b), (a,e), (b,e), (b,a), (ec,a), (c,b)-




2.2, Fungsi MOD'",,,,
Fungsi ini digunakan untuk menghitunﬁ sisa pembagian dari
dua buah Dpé;and.
Bentuk umum
Arg 1 MOD Arg 2
gerigan Aré 1 dan fAirg 2 a&élah dpe%and—bperand yang gkan
dioperasikah.
Contoh :
10 x%Z =15 : y% = 4

20 Sisa L = x4 MOD y4

30 PRINT "Sisa pembagian dari "3 xZ3" Dibagi "3  v%.
;" = "3 Sisa 4L

Run

Bisa pembagian dari 15 dibagi 4 = 3. .

2.3; Tékﬁik.ﬁehbacaaﬁ”data ﬁadé“%iié.éété..

File data dibagi dua yaitu :

1l .File data yang berurutan.
Pada file data yang berurutan, teknik pembacaan
datanya adalah bahwa déta vang partama masuk
akan disimpan_pada recqrd pertama, data kedua
pada record kedua, dan pada data terakhir akan
digimpan pula pada record yang terakhir, karena
pada file data yang berurutan tidak mengenal
adanya nomor kunci record. Sehingga dapat

dikatakan bahwa cara penyimpanan data vyang
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cara—penyinpanan'dﬁfa ~yangL dilakpkan, - akan
bérdasar urutan masuk  dari - data yang
bersangkutan. Untuk lebih Jjelasaya lihat
gambar nengénai teknik  penyimpanzn dan

pembacaan pada file data. yang berurutan.

:'Twr‘uﬂ ?Er’m E&r‘aﬁ-- pém

Patn  dimasvickan _ | 7 Yot diaasvitkan |
deagan vrvten |datas | dengan vevbe acal

.2 7 _
pytan  lctatad l——b | PROCTRAM ,3____1 vrvian acale
ajaisir] & rl2]|¢l4] ¢

pi datam file ', data alan Jmmpan sevval dr.njan
Urvien WWknja
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9,,

Yang pertama data akan dibacsa satu demi satu
dengan dimulai data pada <record pertana

(FIFO). Yang kedus data akan dibaca satu demi

satu dengan_dinulai data padg_regord terakhir .

(LIFO).

2. File data yang acik.

Pada'file data secara acak mengenal adanya

nomor kunci record, maka data yang tersimpan

pada record nomor tujuh (dan sampai hsl ini,
record nomor satu sampsai dengan ncmdr Sinam
akan kosong), kemudian _data kedua dengan
nomoxr kunei récord dua,akﬁn'difenpatkﬁn padﬁ

record yang kedua dan seterusnya. Sehingga

~dengan demikian, seandainya hanya punya sati

record saja dengan nomer kunci record 1000

‘dan ingiﬁmagar-kdhﬁuter melakukan pembacasn

data déngan téknik vang berurutan, maksa

‘komputer juga harus nembacsa isi dari

record-record sebelumnya dan sesudahnya,
dikatakan sesudahnya, artinya komputer akan
tetap melakukan pembacaan  pula 'pada
record-record sesudah recorg yang ke 1000
tersebut . Xarensa perintah yang diterimz olen
komputer adalah : BACA SELURUIHI DATA YAKG ADA
DIDALAN FILE , akibatnya pewsbscdan vang
dilakukan oleh komputer, tidak rungkin biss

berhenti hanya sampal pada record yang ke
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1000 saja. ”.Kbnﬁufer | ﬁk&ﬁr - terus
bekerja, sehingga semua record yang  ada
didalam file akan habis terbaca, maka
penbacaan record‘menakan waktu vyang sangat
lama. Seperti diketahui, pada file data yang
_gcak_ini bisa dilakukap pembacaan dengan dua
cara, yaitu pembacaan sacara langsung,
étaﬁpun_r secara . berurutan. . Untuk  lebih
jelasnys lihat gambar uendenai
teknik penyimpanan dan pembacasn pada  file

data yang acak.

Tkcie PEUYIMPAFAR  paTa

bots dipnasken Jmfn ' -  Deba Jimawkkan
e Ltatnd _dinge it ates |

2] J4]s] .%é

L) 0 [}

Dalam file, data akan tersimpan Segua dengan riomar
kunci recard.




TekHIK PEMBAAAT DATA $ECARA  ACAK— .

1B4LA

g

Dota aken c.‘lbﬁca Stiarw langs‘ung bomdarni
nomor-  levnei record

EEEDORGE

TEwrne  PEMMBACAAM DATA GECARA BERVRVTAI.

B4l

’

[ELLTTTh

Dt akan Jibaca secam v deryan dimulal

dats pada Tecord pertuma .
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2}4.Vﬁéfisan;r
Definisi 1
Barisan adalah kumpulan ~bilangan &ds,a=, ... .
dalam urutan tertentu dan yang dibentuk
mehﬁrﬁt $ua£u aturan.:Setiap bilsngan dalam
berisan disebut suku ; a~ disebut suku ke n.
Jika banyaknya suku berhingga, maka ~berisan
- disebut barisan hingga dan Jika banyaknya

suka tak hingga disebut barisan tak hingga.

at,az,a3,.... ditulis secara pendek {an}
Contoh 1 :

3,7,11,15,.... adalah barisan tak hingga.

sukue ke n ditentuksn an = 4dn - 1 s

Definisi 2
Rumpulan titik bilangan nyata dikatakan
terbatas, Jika  untukg semua tTitik x dalam
kumpulan itu, ada konstanta a dan b sehingga
asx <bp |
Barigsn terbatas. 
Barisan fan} dikatakan terhatsas disebelah
atas jika ada konstanta A sehingga berlaku
{an} < A untuk n=11,2,... A disebut suaty

batas atas.

Jika semnzm {an} 2 B dikatakan barisan {an}
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terbatas diééhélah. bawah. B disebut susatu
batas bawah. |
Jika B £ an £ A , barisan dikatakan terbatas.

Barisan Monoton. .

| : .ééfisan dikafakaﬁ naik=mon§tan; jiks berlakuy

ap*té arn untuk n = 1,2,.....
jika berlaku ant: > an (n :71,2,..;>, barisan
disebutrnaik monoton murni.
Barisan {an} disebut turun monoton jika
ants £ an (n = 1,2,3,...)

Contoh 2

' 1

1. Barisan 2, 1%, 1;,

'1%,;..ada1ah terbatas atas
smonoton turun, barisan Juga turun monoton
nurni. . e

2. {(-1)"} adalah terbatas, tetapi tak turun

monoton dan juga~tak:naﬁk“n0noton;“”

Teorema : '
Barisan yang naik monoton dan terbatas di
sebelah atasg mempunyai linit.‘

Sebelum bukti diberikan, perhatikan axioma vang berikit.

KUmpulan bilangan nyata yang tak kosong dan tefbatas

disebelah atas, selalu mempunyai batag atas terkecil.

Demikian pula kumpulan bilangan nyata vang tak kosong dan

.terbatas di sebelah bawah, nempunyai batas  bawah

terbesar.




- Bukti
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Karena { an } terbatas disebelah atas, maka

ada batas atas terkecil. Sebut saja L.

Ambillah>0, maka L - £ bukanlzh  batas

atas. Oleh karena itu adz av (untuk cvatu N)

2.5. Tree

Definisi 28

sehingga av > L - £ Karena bariszn ronoton

naik aw,ants, .., . senua lebikh . besar

dari9ada L -§ ﬂgn' semua an =< I .|  Jadi

L -§f<an s 1], untuk n z ] atau

L -f<an <L +¢ untuk n x N . Dengan

demikian L merupakan limit barisan itu.

Sebuah pohon (tree) ' adalah graph terhubung

(connected garph) tanpa sirkuit. .
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Teorema 4.:
Ada satu dan hanya satu  path diantara
titik-titik dalanm sebuah pohon T._

Bukti :

Jika T adalah graph terhubung, =msks harusiada"

sedikitnya satu path diantarapasangan
titik—titikrdalah T: Andaikan diantara dus
titik a dan b pada T ada dua path vang
berbeda, union darj dua  path teréebut
nembentuk suatu sirkﬁit dan menurut Definisi
28. maka T bukan merupakan pohon: Pengandaiaﬁ

salak yang benar adalah ada s=satu dan hanya

satu path antara pasanggn__;;;ikfgitik”"dalammmm_..u

.mé.

' Contbh': Dimisalkan ads dua titik s dan b maka menurut
‘teorena 4 harus ada saty dan hanya satu path

diantara titik g dan b.

— b

a
Teorema 5 -
Jika dalam Graph G ada satu dan hanya satu

path diantara basangan titik—titiknya » maka

G adalah pohon (tree)




Bukti

Taeorenn B

-
-

- Bukti :

is

Andaikan dalam graph ¢ ada sebuash sirkuit

naka ada sedikitnya satu pasang titik a dan b

' sedemikian hingga ada dua path yang berbeda

antara a dan b.. Kont;adiksi_ dengan . G
menpunyvai satu dan hanya =stn path diasntars
pasangan titik-titiknya. Pengandﬁian salah,
vang benar adalah G- tidak mempunyvai sirkuit
sehingga menurut Definisi 28'6 adalah pohon

{tree).

Sebuah pohon dengan n titik nempunyail n-1

daris.

Tedrena akan dibuktikan dengan nenginduksi
Jumlah titiknya. jelaé terlihat bahwa teorema
benar untuk =n = 1,2,3,.... Sekarang
diandaikan teorema berlaku untuk seluruh
pohon dengan jumlah titik n ~ 1 buah.“akan
dibuktikan teorema benar untuk jumlah titik n
buah. |

Pandang sebuah pohon T deﬁgan n titik, ek
adalah sebuah garis graph dengan titik akhir
vi dan vj. Sesuai dengasn teorema 4, maka

tidak ada path lain diantarz vi dan L4




Teorema 7

Bukti
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kecuali ex. Karena itu penghapusan ek dari T

'akan,nenutﬁs‘pohon'ini, scehingga T-ek terdiri

dari tepat dua komponen. Kedua pohon itu s
dan tz mempunyail titik lebih.sedikit dari n.

Aubil t1 terdiri dari n — 1 titik dan tz
terdiri dari satu titik, sehingga T-ek memuat

n - 2 garis'graph (untuk'h-titik)_ Dari sini

.T. tepat mempunayi n - 1 garis graf.

-Sebusah graph dengan n titik,n - 1 garis graph -

dan tidak punya sirkuit adalah terhubung.

Andaikan ada graph G tanpa sirkuit yang
mempunyal n titik dan n - 1 garis graph yang
tak terhubung. Dalam hal ini G akan mewunat
dua atau 1e5ih komponen bukan sivkuit. Ambil

G memuat dua komponen g1 (Vi,E1) dan g= {Vz,

Ez), tambahkan sebuah garis graph ¢ diantars

Vi dan Vz pada G, maka penambahan e tidak

akan menghasilkan sirkuit , sehicgga G U e
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a&élﬁﬁ gféﬁh térhubﬁng yaﬁé) ﬁidﬁﬁrrmenpuﬁyéi
sifkuit.,ﬂénurut Definisi 28 G. U e adalah
pohon dengan n titik dan n garis graph.
Kontradiksi dengan teorema 6 yéng nenyatakan
baﬁwéwéugﬁu poﬁén-dengéﬁ n-titiﬁ'méﬁpﬁnjai..ﬁ
-1 garis graph. Jadi pengandsian salah ,
yang benar adalah tidak =ada graph ¢ tanpa
sirkuit vang mempunyai n titik dan n. - 1

garis graph yvang tidak terhubung.

Akibat dari teorema 4 sampai dengan 7, dapat disimpulkan

5 Definisi pohon yang berbeda tapi equivalen. Suatu graph

dengan n titik dikatakan pohon jika

i.

G adalah graph terhubung dan tidak mempunyai
sirkuit atau.

G adalah graph terhubung dan mempunyai n -1

G adalah graph yang tidak wmempunyai sirkuit
dan mempunyai n - 1 garis graph ataa.

Ada tepat satu path diantara pasangan
titik-titik dalam graph G atau. |

G adalah graph terhubung minimal.

Dalam tree, ada satu titik yang berbeda fungsinya dengan

titik yang lain, yang disebut root tree. Dari root tree

inilah semua pengifiman dikelusrkan (dikirim).
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Contoh :

AN rrao{; Lree,
Binary root tree adalah root tree khusus dan tree khusus
adalah 5inary tree dimana setiap binary trec hanya
wempunyai dua anak (dua pendant vertices).
Untuk lebih jelasnya binary tree adalah tree dengan tiga
atau lebih titik.

Contoh

-

Cambor  3.12.
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Dari gambar terlihat bahwa gambar 3.12. te:difi dari tujuh
pendant vertices , dan terdiri dari tiga belas titik serta
. satu titik sebagai binary zoot 'tree. vaitu titik yang

paling atas. .






