BAB II-

PENGURARGAN VARTASI DALAM FUNGSI KERUGIAN TAGUCHI

2 1. PENGERTIAN MUTU DAN KERUGIAN

.~ Taguchi meletakkan mutu kedgiam’ dua daerah yalnu'

' Off Line Quallty Control { Off L.Q.C ) ‘dan OH Llﬂe Quali—-w"
ty Control ( On L.Q.C ). Kedua bidang daerah tersebut sa-
ngat berpefanan‘pentiﬁgldidalam pengambilan keputusen-ke-
putussn yang aken memberikan pengaruh yang sangat berarti
| “bagi seluruh kegisten produksi.. Off‘Line Quality Control
ditujuken pada pefbaikan,mutu dalam produksi dan tahap prg
ses pengembangsn. Menurut Taguchi terdspat‘pengefuh yang.
positif padé biaya ygng_dipe?bleh darl perbaikan mutu pa{
da waktu yang lebih awal.
Setiap produk yang d1h9311k3n pesti mempunyal s;—'

;at khas yang pelaksaneennya sangat oernubungan dengan ke
- perluan atau harapan pelanggan/konsumen, Slfat~51fat khsé
yang dlmaksud seperti penghematan bshan bakar pada xenda-
rasn rods dua, berat bungkus makanan, tenags putaran pada
motor penggerak behan kimis komposisi baJa, days hidup

-1ampu, daya putus pada sekerlng, pengurangen energi pada

alat pemanas alr,.aan sebagalnya. Contoh tersebut merupaw'“”'"i'”““

kan sifat khas yang mengadi perhatlan pelanggan. Jadi mu-
tu dari suatu produk adalsh faktor-faktor yang terdapat
dalam produk—pfoduk yang ﬁemberikaﬁ kepuasaan bagi'pelang
gan didalam pelaksanaan pemakalannya. |

- Mutu dari produksi dlatur berdasarkan syarat-sya-—

‘rat khas, Mutu dihubungkan dengsn keruglan pada msyaraket

yang disebabkan oleh sebuah produk selama beredar, Kenya-



taan tinggi mutu produk akan_mempunyéi minimal kerugian'pg .
da masyarakat. Kerugian pelénggsn'dapat befupa bermacem -~
macam bentuk yang berkembang men jadi fun931keruglan produk;

Produser harus memperhatlkan kerugian-kerugian’ beserta ha~

m4~rapan—harapan ------ pelanggan, Jika- tldak malta. akan meruplkan.

Pengevalu931 yang pallng bensr adalah pada peleng-

gan. Pelanggan adslah haklm, Juri dan pemberl keputuoan.

_Pelanggan akan memperhltungkan dengsn usng yang mereka mi-

likl dlmana produk skan bertemu dengan syarat- -syarat perin
clsn yang mereka tentukan. Perancang produk herus mengeta-
hui ke1nginan—ke1nglnan pelanggan, Juga kebutuhsn den ha -
rapan pelanggan. hemudlan membawa semua itu kedalam SYBPQL
syarat produk sepertil memasukkan gemberan- gambaran; ruang

toleransi, bahan—baban, alat-alat, proses produk31, dan se -
bagalnya. Informasi- 1n;orm351 dlgunakan sebagal dasar pem—

buatean..

2.2, FUNGSI KERUGIAN TAGUCHI

- Jepang adalah suatu negara dimane alam sebagai sum
ber penghasilen dan kelompok besar manusia sebagsl salah

satu modsl. Dengan sustu metode khusus gsehingga menyebab -

kan Jepang mempu ‘hidup lama ekonominya. Yaltu dengsn meng—“"'”““”““

1mpor materlal darl negara laln, kemudlan menambah nllal
'material tersebut denga n-s suatu pemrosesan yang kemudian
mengekspor produk yang berasal dari material tersebut keng

gars. 131n. Begltu banyak perekonom1an vang berhasil karena

‘felah didasarl oleh tlngglnva nllal tambsgh pade produk

yang d1h3311kan. Keberh331lan dalam blsnis untuk merubah



,_....,,__pakat_. - B - . S

- gumber penghasilan dari suatu kesdsan ke keadasn lain sda- .

. lah suatu baglen dari éuetu_proSes veng efisiemn. Kerﬁgiéh

yang rendah‘untuk maéyarakat sudah panteas dalam pérséihgw

an. Sehingga diusshakan meminimalkan kerugisn begi masya-

Fung31 kerugian Taguchl membenafkan mengakul kel—
nginan pelanggan untuk memlllkl produk yang selalu tetap :
baglan dem; baian dan menyaderl keinginan produser untuk
membuat produksi dengean biaya yang sereﬁdah-rendahnya. Ke-
rugian pada masyarakat diperbaiki,,biaya pengédaan daiam.

proses_prodﬁkéi sama baiknya dengsn biaye yang dihadapi se

lama digunsken oleh pelanggen. Guna memperkecil kerugian.:
pada masyarakat menggunaken strategi yang menganjurksn pro

: duk—produk yang Seregam.dan pengurangan biéﬁa—biayg pada

produksi dan pemekaian.

2. 3 PDRBEDAAN KOMSEP TAGUCHI DAN KONSEP GOALPOST

Dldalam konsep Goalpost ( Tlang Gawang ) mengata -

~kan bsghwa pembuatan produk menurut cetakan yang berada:da—

1am daersh toleransi yang telsh ditentuksn sebagai mutu

"yang baik. Daerash toleransi ini adalah dserah dimana pro *
‘duk mesih diterims oleh pelanggan. Ini.berarti jika bersda

di luar daersh toleransi maka ﬁroduk tidak memenuhi pebin¥

cian den herus diperbaiki sampai berada dalem dgersh- tole-
ransi.

Apa yang tidak dijumpai dalem konsép.Goalpost.ini

'adalah keperlusn~-keperluan peianggan.'Sebuah produk mung -




kin memenuhi perincisn-perincisn cetakan, tetapi jika ce~

takan tidak memenﬁhi,keperluan—kepérluan langganan maka
mutu yang tepat tidak skan dihssilkan.

Gontohnva adalah sebagal berikut: batu batery memn-

“beri . voltase untuk bola Tampu pada Sejter‘ Dengsn voltase.

nominel, mlsal % wvolt, askan memberlkan cahaya yang:-terang
dan tidak mematikan bola lampu secara dini-. Pelanggan mem— 
butuhkan voltase tepat peds voltase,nomlnal, tetapi pabrlk
batery sedang menggunakan batas toleransi yang diikuti o -

leh perlnclan batery. Maks sebag31 aklbat bebeﬂapa bola

1ampu-h1dup dan yang lalnnya matl secara dini, Pelanggan

' membutubkan produk tepat peda nbminal pada setiap saat,

sedangkan produks1 1ng1n mengikutl dengan merubah- rubah
produk sampal mendekati perincian.-
Untuk membanﬁlngkan kedua konsep tersebut dengan

mengambll contoh tenaga pembuka kap mobil. Ketlka kap/keru-'

Jdung mobil tertenturdlbuka, tenaga yang dlbutuhkan uﬁtuk

nembuka ‘kap dari posisi tersebut adalah oentlng bagi pela—

nggan. Jlka kekuatan terlalu tinggi maka pemakal secara pe

%rseorangan akan mengalaml kesulltan dalam membuka kap mo -

“bil tersebut ~-Tentunya pelanggan kan. meminte.. memperbalkl

penyeteian peraLatannya. Jiks kakdauan sang at ndéh meka”'
kap mobil akan terbuka apabilsa terkena sngin yang kencang
dan pelanggan akan meminta‘untuk memperbelkinyat

Tekn1k per1n01an dan gambar pemasangan menyebutken

 fakta-fakta Jagaran nilai tenaga untuk pemasangan kap mo -

bll Jagaran harus dlgunakan karena semua kerudung tldak



‘bisa péfsis,sama} Bataé'terendéh'dah batas terstas ditentu
kan. Jlka tenaga sedlklt tlnggl atau rendah mangkln pelang
gan merasa sedlkiu tidak puzs. Tetapl mungkln tidak memin-

ta perbalkan penyetelan kap tersebut. Konsep Goalpost me -~

'ﬁﬁﬁ&gﬁéfgffﬁﬁéfﬁfé?géﬁﬁthEﬁ@fﬁf“QéﬁﬁﬁffT;Zfdi”béWEhwiniI““““”“w””“““
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Gambar 1—2.?Gdalpost,

_Konsép Gda1p6st hengatakaﬁ 5ahwé_sgpanjsﬁg tenaga
'pembuka berada dslam daerah toleraﬁsi pelanggan, tentu ma—V
sih akan-memuaskan dan tldak menJadl masalahu Jlka tenaﬂs'
pembuka 1eb1h ‘rendsh - dlbsndlng batas bawsh atau terlalu
tinggi dlbandlng bates atas darl tolerensi pelanggan naka
~ kap mobil akan membutuhkan blava perbalkan dan blaya ini
dlplkul oleh perusghaan.

Target nllal yang memuaskan staun menvenangkan pe -
1ancgan dlsebut nominal. Jlka tenega sedikit agak rendah
atau Sedlklt agak tlnggl dlbandingkan nomlnal, pelanggan
sedlklt agsk rugl. Jika tenaga pada batas terendah stau ba.

tas tertlngg1, pelanggan_akan merasakan keruglan yang ter-




~ besar. Kap mobil sken menjedi turun kebawah atau tak enak
untuk menutupnya. Ketika tenagsa mencepai batas toleransi
‘pelanggan maka pelanggan tertentu skan mengeluh. Tetapi

apakah perbedaan nyata antara tenegsa pada A dan B dalam

produsen yaitu perbedaan biaya perbaikan ,sedangkan dary
pandangan pelanggan mungkin tidak merasakan adanys perbe-
daan tersebut.
Berdasarkan-kejadian Qiatas maka Taguchi telah me-

ngadakan pendekatan mengenai biaya perbaiken dengan memQ

_ buat ﬁodel berbentuk kurva. Kurve ini didapat dari keja-
dian bahwa jika tenaga pembuka dekat dengan nominal maka
hampir tidek ada biaya pefbaikan, biaya perbsikan akan

" kontinu naik untuk tenaga yang semakin jauh dari nominal;
Titik optimal kurva dicapel pada séat biaya”perbSikan men-‘
'capai harga nol, aedangkan tenaga pada posisi nilai no-
minal. Adspun kurva hasil pendekatan Taguchi terlihat

seperti gambar 2-3.

. GAMBAR 2-3. Fungsi Kerugian Taguchi.

' toleransi

(i Rele)

A mie =

R v i . —

b=

-gambar 2-1, Peristiwa ini dapat kelihaten dari psndéngan =~
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| Ternyata mo&ellfungsi kerugian Taguchi tersebut mampu
'mengukﬁr'afsu menghitung perbedsan kecil dalam hal bisgya

pérbaikén‘pada peristiwas A den B pada gambar 2-1.

1-.2{4,'Model ﬁatematik.Fungsi Kerugian Taguchi

Untuk mendapatkan model matématik fungéi kerugian

Taguchi berarti harus mencari persamaan kurva gambar 2-3%.

GAMBAR 2-2
A
fungsi

kerugian

.4-'/,

L4
o

LSL : m UsL

f

_mKapenamkupvambepbetuk”parsbolémmaka_akan_mempunyai_bentuku_“”mm“""_
umﬁm sebagéi’berikut—:rrr | |
L = éyz + by + C .
Pada gambar 2~4 terlihat bahwa titik optimum dicapal pada
.koérdinat ( m,0 ). Suatu kurva mencapail titik op@imum ji-

ka differensisl pertama persamaan kurva sama dengan ndl,

aL L
. E? f 2 an 4 h = 0
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= ~2am )

Dari titik optimum , diperoleh :

am2 + bm + ¢ = 0

_MMWngbti@uBiwbm=__gamw1makg;
am2 4‘Zam2 +c =0
~am2 + ¢ =20
c = am

Dari harga-hargs diatas ,disubtitusikan ke bentuk umum .

L ='ay2 - 2amy + an®

L =a(y-m )2
ambil a=k= konstanta biaya pada syarét batas.
L=k (ym)®
Persamaan tersebut merupskan model matématik dari fungsi

krugian Taguchi,fdimana 3

L =.kefugian .
y = nilei data
m = nilai nominsl
k = konstanta biaya pada syarat batas

Untuk penerepan , disajiken permasalahan tebal atau

dlameter suatu baglan mesin. Disini Bagian mesin yang di- =

hasilkan mempunyal perbedaan tebal atau diameternya. Ketenrr
‘tuan toleransi telah ditentukah yeitu diemeter luarnya

+ 0,010 inci (+ 0,25 mm). Di sini dinyatsksn mampu meme-
nuhi toleransi._Lihét gambar 2-4. yaitu histogram untuk

untuk 100 bagian.‘
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GAMBAR 2-4 . Histogram Dismeter Luar.

L 503
T D ]
£ ol |
r 20 S
e
b
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; 10 ' Ll R
s
i 4
_glildllh |
-0,01 . -0,00% o +0, 005 +0,010

L.3L USL

Digmeter -

Fungsi kerugisn Teguchl mengukur faktor-faktor yang

diberikan delam proses. Jiks jangkausn terakhir deri psbrik

dimana dismeter melampsui batas tertinggi gtau_t?rgndah
‘maka akan diperbaiki dengan biaya perbaikan sebesar § 4.

Adapun gambar fungsi kerugliannya seperti terlihat péda gam—

bar 245.'
GAMBAR 2~5
T _ ‘ . P fungsi
S R WSO UURRUUY U |5 o b5 & - 3 o U
B
%l
L
2..
14
USL _higmeter

05‘L

~0, 01 +0,01
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'Batéé.perihcién terendah y= -0,01 , disubbitusiken keper-
. samsan, dimana kerugisasn yang‘diciptékan sebesar $74;00

dengan nilsi nominal m=0. Sehingga didepat besarnya k.

K = L

r= —al

(=0,01 -0)2
) )

40000
Persamaanlkefugian mehjadi :
I = 40000( y-0,0 )2
Maka kerugian dapet dihitung langsung pada nilai diameter-

nyé. Hasil perhitungan sepertittabel 2=1.

'TABEL 2-1,

Diamgter,in _ Eer%gian-  {mi.?agian ?g?é
.0,006 1,00 O 0,00
-0,004 0,64 2 1,28
. =0,003 0,36 | 4 Tadh
-0,002 0,16 11 1,76
-0, 001 : Omd4 ' .20 . 0,80
0,000 000 . 26 0,00
o 001 Do i?0 mm"m" __.6;§é_mm e
0,002 0,6 M 14,76
0,003 0,36 1 1,44
104,004 ' . 0,64 _5 1,28
0,005 1,00 B _5m" 0,00

—

© Jumlah séluruhnya.A;‘1QO_.‘-_7$I:10,56




‘dimansa S?: Varian
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‘Misal untuk diameter y=0,003 in

, o _ 2
L(0,003) = 40000 ( 0,00% - 0,0 )

Lio,o03) = ¥ 0:36

w“BesarnyamnatarfaiaMKQEHEQEHWHQPEK_Pi%R bagian adalah: '

L - 10,56
= 100
L =

$ 0,11

Metode kedua dengan estimasi kerugian tiap bagian

_dén memerlukan penggunaan fungsi kerugian dengsn sedikit

merubah bentuk perhitungsn matematis, Perhitungan ini
sama dengan penggunasn rata-rata dari ({ y-m )2 dari

persamaan. kerugian. Perluasannya sebagéi befikut s

( (y1—m)2 +(y2—m)2 toonnscosd (yﬁ~m)2)

L = k.
N

N = banyaknya bagian.

N S

S (yg-m)®

L k.o i=1

Untuk N yang cukﬁp besar maka reta-rata kerugisn tisp
bagian diatas equivalen dengan :

L=k(s? e G -m?)

N (
: y — }rf
2 l—i -

= rata-rata

¥
y;= nilai data ke i
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~ Pembuktiannya adalsh sebégéi‘berikut':
_ , - _ o
‘ I~ (y-m)°
i=1 1
L =k T e

N .

_k L Y. =2m ) _¥. + HEnm
L=g5 (g7t {377 )
Ey® - ¥y :
L= k (I=31 - 2mi=1 I, W)
. N K
%._2 A
L=k ( i=1 - - 2§ I=7
TN .
S 0
2 =2
> -7 - F
L =k { i=1
N
o b N
- -2 2 2 L)
L =k ( %;%(yi ) -~y 4+ 2y =~ 2my + m )
X
2
Lo=k( g2 . ¥ - 2my + m2 )
" 2 - 2 . . »
L=k(8 + (¥ -m)° )} terbukti
"_Tabel'2~2'merupakan~perhitunganmuntukumendapatkanmvarian_SZ@.__m__“
S (g R
> ¥i-¥ :
2. =T
A N S
2 _ 264 10-°
: 100
2 =6

8“ = 2,64 . 10
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" Sehingga :

40000( 2,64 .10°8

f

1
L1

$ O 41 per baglan_

;Jﬂdl besar rata rata keruglan adalah $ 0,11 pada tian

baglan.
. .
- TABEL 2-2
" Diameter, ¥ Frékﬁéﬂsi;"f""”'('Yé§')2“"(j4§)2;f
£0,006 0O 25 .107° 0
-0, 004 2 ' 16 1078 32 1078
-0,005 -t 91078 36 .107°
-0, 002 11 BT 44',10‘5
- -0,001 20 . 4 1076 20 107
0,000 26 Y S 0
0,001 20 ._ 1 e10"'6 20 °i0_§
o002 M 4ot 441070
0,003 4 g .08 %6 107
0,004 | 2 46 1078 52 1070
0,005 0 25 .10’6 .
26410

2.5 P&makaian Alat Dalam Pnoées Produlagi.

Dalam suatu proses prqduksi_sangat melibatkan pera-
nan_mesin, yaitu dengan,pemakaian_alat,,Pamakaian alat a-
kan.mempunyai akibat yang mempengaruhli hasil produk. Dalam

~
-

-6
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kasus diameter luar maka pemakaian alat akan menyébéﬁkan-
-pertambahan dwameter pada urutan bagian yeng dihasilkan.
Menubui konsep Goalpost akan memperbolehkan 51tu331 seperti

gambar 2- 6 MESin akan dlperbslkl pada sisi rendah dan di-

'”perbolehkan dipakal sampai 3151 t1ngg1 ‘terjsngksu. Demgan .

adanya perbaikan mesin maka aksn timbul kerugian dalam ben-

tuk lain.

GAMBAR 2-6.

W

V/Wom tool

Resultant
distribution

" New tool

 Frequency, %

Diameter, in -

“Fungsimkerugian~menggunakan_rétaerata_dan vapiesi =

'dari'kelompok’bagienwbagisn vang terhitung,kerugvnnnva.,
Untuk kelompok dari baglan-bagian yang terhitung kerugilannya,
dimana distribusi rata~rats semakin bertambsh, varissinya a-

dalah sebagai berikut:

Loyl
2 = 8 2 . ¥

S o *TiE

| R
'Sﬁa = Variassi yang dihesilkan
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Soz = Vﬁfiaéi‘Ofiginél‘('sémﬁié)

W = Interval’ t@l&?éﬂsiupemékéian'ﬁlatﬂé“f“’ e
Pads kasus diameter luar, perhitungannya adalah :

5,2 = 2,64 X 107° | |
W ;"0;010finci - S e e e e ot o

SRQ = 2,64 .107° +'o,0'12

12
SgZ = 1,1 2107

Keruglan setiap bagian adalahk :

i k( S% s (T -m?)

L, = 40000 ( 1,1 . 10774 0% )

L, = $ 0,44 | |
Jadi.distribusi,tengah_lebih.kecil dibanding kerugian de -

r
[3+]
H

ﬁgan distribusi yang melewati pergeseran perincian,

, L}:<T_L2‘
Untuk mendapatkan"kébggian yang rendah sepertiﬁpada'situu'
asiyang pertama , maka meéin.harué diperbaiki seteiah‘tiaﬁ'
bagian diproduksi. Untuk situasi kedua mesin tidsk diper-
baiki sesring mungkin. Oleh karena itu ada suetu kompro-

mi @éntérae fungsi kerugian-dan biaya-blaya perbaikan.

" Pertambahan kerugisn yang disebsbkan oleh-situasi-dua - - moeo

adalsh :

Ly = L2 =1y

LA‘adalah kerugian tambahan yang disebabkan oleh sdanya

pergeseraﬁ perincian ( pergesersan rata-rata).

2
2 W "l




19

a= k)
Dari persamaaﬁ tersebut berlaku bahwa , jika W (luas daerah

pemakaian alet ) semakin besar meka kerugian yang ditim-

bulka1 semakln besar. Besarnya W menyebabkan tak- banyak
nya frekwensi mesin yang harus diperbalki s yang berarti
bisya perbaikan akan lebih rendsh .

Dari pémbahasan_ﬁersebut:maka terdapat dus funsi
biaya yaitu kerugian tambghan ( L, ) dan biaja perbaikan
( CA) . Perpotongan dua fungsl ini dlperlihatkan pada
gambar 2-7 .

Persamaan.matemati§ bigya pefbaikan_édglah.;
c. |

‘ a
CA=R""W‘”"‘,

Q1
#

ac Blays pmrbalkan untuk tiap baglan

Cy Blaya perbalkan seluruh mesin .
R = Rata-rats pemakaian alat { pemakaian perbagian )

GAMBAR 2-7. Perbandingan biays’

1314
oo}
B
i
a
050 - o
y -
a ;
d
03
oanf

1 1 1
Y0 —or o004 - 0.006 0.008
. - Adjustment widih W, in .
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‘Kerugian total terendah yang optimal adalsh deket
perpotoﬁgan antara dua gaéis 1engkung,-nilai minimal dari
L, + C, dilokasikan pada perbaikan daerah W, .

Totalubiaya terendah yeng optimal akan tercapail pads har-

"Tga W dimane dekst dengan pgfﬁbﬁéﬁééHméﬁfﬁﬁgmaﬁéwfﬁﬂé§iwmww”””"“mmw””“

biaya tersebut, Adapun perpotongan antara Gy dan L, dipe-

roleh dengan cars sebagsl berikut :

2
L. o=k -t
Ly =k =33
v |
L, dan C, bérpoto;gan di suatu titik jika L, = C,
« WZT ¢y '

Dalam perhitungan
SRR 1/3

- iz”g'b}§66§°f”2;o )
40000

Jadi dua fungsi biaya tergebut berpotongan pada luas da-

erah pemakaian slat W.= 0,0067 iﬁ'dengan'biaya'fjso,‘ld,ge
Untuk mendapafkan‘fotal piaya tependéh (Tg) yang

optimal , maka harus dicari titik optimel dari'fungsi

_ yang dibentuk oleh penjumlshan dua fungsi biays Cn dan- L.
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o . o
a - W
+ k’?ﬁ'

T‘=R-§-“- -

c
Suatu fungsi mencapai titik optimalrjika diferensial per-

tame fungsi tersebut. sama dengan nol. Untuk fungsi blaye

_mdiataswharus5didefferensiaikanhiﬁrhaﬁgpwﬁggmm;“www“”;mwmwm"mmmm_

| ot ¥
2 12

6 Re - 1/3
s

R
6. 0,0005, 2 -7
W =( =—7zpboo — )

W = 0,005%

~ Nilai W ini disubtitusikan ke ?ersamaan keruglan

__0,0005. 2, 40000, 0, 00532

L oCTEET  0LGgEE
- 0,282 }

F3 k3!
H :

JediTotal biaya terendah optimal sebesar $ 0,282 dengan
luas daersh pemakaian alat W = 0,0053 in. |

" Untuk lebih menjelaskan pancepaian total bieya optimal
maka depat dihitung total biaya untuk tiep nilei W.
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Perhitungsnnya sebagal berikut : .

k=40000 3 R = 0,0005%. 3 c, = $ 2 dan W=0,005
¢ = 0,0005 —=2 ' |
A e -
0,005
Untuk W=0,006 in
¢, = 0,0005 —
| 0, 006
c, = 0,166

Tgbel 2-3 memperlihatken hasil perhitungen L, dsn C, un-

fuk masing-mesing harga W,

TABEL 2~3%. Perhitungsn interval perbaiken.

W | Ly ' Gy Totel
0,002  o0.013 0,500 0,513
0,005 0,050 0,530 0,360
0,004 0,053 0,520 0,303
0,005 = 0,083 0,200 0,283
0,006 0,120 0,166 0,286
0,007 0,163 0,143 0,306

Optimal kerugien yang sesungguhinya péda le-
bar pemakaisn alat { W ) sebesar 0,005 in pada masa
pamakaian total. Peﬁambéhan'kerugiaﬁ.akan mening-

kat ke 0,006 . Tetapi peningkatan kerugian sengat

kecil yeitu $ 0,003. Sehingga dengan ratafrata
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pemakaian alat 0,0005 in tiap'bagian’dan.luaS'perbaikan
© W = 0,006 mesin akan diperbaikl setelah 12 bagian dipro
duksi, make rate-rata untuk diameter luar menjadi -0,003 in

setelah perbaikan dan alat diperbolehkan dipakei sampai

nilei rata=rata untuk dlnmeteﬂ luar menjadlr +- 050035~ g 5 5 B
Aasalkan masa pemakaian. alat o, 006 in dipusatkan pada nilel
nominal m= 0,0 in, |

Optimal intervalkperbaikan,tengantung padé sisa
kerugian dari sustu bagian yang mana pendeketan kerugian
bagi masyﬁrakat untuk batas periﬁcién. Jika besarnya keru-~
giandihubungkan pada bagian batas perincian, nilei k ditam-
‘bah, biays fungsi keruglan ditambah dan interval perbsik—
kan akan turun. Ketika besarnys kerugian-kerugian lebih

maka'keseragamén‘dari produksi'diharuskan.
2.6, Fungsi kKerugian Karakter’ Produk lain
Fungsi kerugian dapath diaplikasiksn pada karakter

preduk > ~dengsn situasi : nominal terbeik ( Nominal 1is . s

‘Best , NB ); batas terendsh terbaik (Lower is better ,LB);

_dan bates. tertlnggl terbaik. (ngher is better, HB)._Conton

‘untul memberi gambaran. l ebih 1elas mengenal sifat bataa

terendah terbalk adalah sewaktu kita atau seseorang"memc
'nunggu penglrlman pesanan makanan pada suatu rumah makan.
- Lamanya pesanan datang adalah merupaksn fungsi kerugian.
Semakin lams kiﬁa menunggu datahghya pesanan semskin be-

sar kerugiesn yang‘kita raszkan. Sédangkan untuk contoh
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4ifat batas atas terbaik sdalsh pengiritan bahan’békar.
Bentuk dari gambar fungsﬁ keruglan ‘dengan karak=-

teristik batas terendah terbik adalsh seperti gambar 2- 8.

GAMBAR 2= 8 Batéa Terendah Terbalk S

SmEenE RN
™

-4

ush.

Konstanta biava'k dipefoléh persis Seperti perhitungan
'pada nominal terbaik. Nilai keruglan untuk satu bagian
atau baglan secars satu persatu nempunyai persamaan ¢

‘Kerugian untuk batas terendsh terbaikdimana akan dihltung

‘dan perhitungannya akan sama dengan nominal terbalk deng-

man~sygfat“m=6:“Berartimnllai~terbaik.untuk”batasmrendah_mmm“m__r"

terbail tidak mungkin negabip.

Model matematik untuk karakﬁeristik ini edslszh :
_ N 5

> L3y

L = i=1 - "

N

Untuk N yang cukup besgr mka peraahaannya equivalen de-

ngan persamaan berikut s
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L=k ( 8 +' 3 )

Pembuktian ¢

L =& { i=1% e + ¥ )
N
N - 2 2
2 - - .
L=k(i§yi -7 R )
N - -
N. 2
k(T ¥y )
L = i=1 +

Fungsi kerugisn untuk karakteristik batas tertinggi
terbaik ( HB ) teriihéﬁ pada gambar 2-9,
GAMBAR 2-9. Batas tertinggi terbaik,

L3

Ho RSSO R

¥4

L3l




Ateu.

- Tabel 2-4 adalah ringkasan model matematik untuk ketiga

-fype'karakteristik.

TABEL 2-4.

Karakter kerugian rata-ratea

per bagian -+ kerugian

| - 2,2
 HR k (1 / 3°) ‘ w{1/§ J(1+38°/F )
NB K (y-m)? i©(s? &+ (F-m)?)

B w{y?) k(s + §2)






