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MINIMISASI FUNGSI PENYAMBUNGAN

III.1. PERWUJUDAN FUNGSI PENYAMBUNGAN

Ada enam gerbang elektironik dasar : AND,OR;NOT,NAND
( NOT AND ),NOR ("NGT DR ) dan XOR ( Exclusive OR ) yang
perwakilen simbolnye diberiken pada Gambar 1.1.3.Gerbang
NAND dan.NOR.berturutwturgt gdalah perwijudan dari -kom-
plemen operasi agd dan or. Gerbang XOR dengan dus. -vari-

abel. masukan x dan y adaleh perwnjuden dari operasi xy‘
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Gambei 1,1.3-

- - Ada dua perwu;udan dasar fungsi penyambungen yeng
menggunakan gerbang AND,OR dan. NOT sebagal balok bangun-
an, yaitu perwujudan AND=OR-dua  tingkat, yang berturut- -
tu:ut_mewujudkan_bentuk jumlahrdari:perkalian_va:iabel
masuken deri gerbang AND dan perkalian dari jumlah vari

abel masukan dari gerbang OR.

Contoh 1;1;6~,

Perwuaudan dari fung31 ;o T e
_ f1(x1,x2 x3)_x1 x2x3 +x1 x2x3+x1x2 x3 +x1x2x3
dan f2(x1,x2,xj)z(x1+x2+x3)(x1+x2+x3 )(x1 +x2+x3 )

J(x1 ex2 #x3)
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a) Perwujudan AND-OR dua b) Perwujuden OR-AND dua.
tingkat dari fungsi £1. - . = tingkat dari fungsi £2
Gambar Teled

- - Fungsi f1 dan f2 diminimalkan. sebagai berikut
£1(x1,x2,x3)=x1 x2x3 + x1 x2x3 + x1x2'x3 + x1x2x3
=x@'x2(x3f+33)fx1x2ix3{¥x2x3(x1’+x1)

=xm%x2 $ x1x2'x3'453213

fZ(x1;x2;x3)=(x1+x2+x3)(§1+x2+x3')(x1'+x2{x3')
.(x1i+x2i+13) S ,
é(x1+x2+x3x3f)(x1x1y+;2+x}j)(x1’+x2'+x3)
C=(xi4x2) (x24x3°) (x) 4327 4x3) -

Perwujudan f1 dan f2 minimsl diperlihatken pade Gb 1.%1.5
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a) Rangkaian AND-OR. - 'b) Rangkaian OR-AND.
yang disederhanakan - -+ yeng disederhanskan

Gambar 1.,1.5
IIT.2. METODE KARNAUGH

Definisi 1,1.6

~ Bentuk- jumleh dari perkslisa ( perkelienm deri - jum-
ieh )minimel-dari 3?‘?1;’#’*: fungsi -penyembungan adalah fung-
si- penyambungen dalam bentuk jumleh dari perkalian. (per-

kalien deri jumlah ). yang ekivalen-dengen fungsi yeng di

berikan secara logika dengan syarat-gyasrat sebagai beri-

ku.t :.. s .. . | : . : o . .

. Perwijuden AND-OR ( OR-AND ) dua tingket deri
bentuk jumleh deri perkelism ( perkalian dari
jumlah~)pminimal-mempunyai jumlah gerbang AND
. { gerbang OR ) minimal, -

2. Tldak ade. gerbang AND ( gerbang OR ) yang dapat
digentikan dengen gerbang AND (. gerbang OR )
- yang mempunyai jumleh mesukan lebih keoil,
- Delam-istilah perkalien (- jumlak ) dari fungsi,kon-
disi diatas berturut-turut ekivelen dengan -

1. Bentuk minimal mempunyal jumlah unsur perkalian




2. Tidek sda unsur perkalien ( jumleh ) yeng dapat
digentiken dengan unsur perkelien ( jumlsh )

_ yang mempunyei jumlah variebel lebih kecil..

. Soal penciutan fungsi penyambungen depat dikataken
menceri bentuk minimal deri fungsi yeng diberiken. Meto-

de Kernaugh adalah metode yang tepat untuk menyataken-
iungs@ penyambungan sécara grafik yang disebut peta Kar-

meughe o
- Pota Karnaug dimodifikesi dari diagram Vemn. Medifi
kesi ini henye berlaku untuk fungsi penyembungen empat.
varisbel ateu.kurang.-Sedangkan fungsi penyambungan lime
dan enam variabel modifikasinya dengen menerapkan Teors-
ma. Perlussan. -Gontoh fungsi penyembungan delem. bentukJu

Kernaughnys adalah sebagai berikut ;

‘1 | 7 t 1 t
xi x2 : x1 x2 x1x2
=
x1'x2 x1x2
SR A x1 2 x1
. t . . .
. x1 = xi ] 1 : o0 1
X | ] . '
= x2 x2 0| €GO 10 <2 0| o 2
x2 1] O1 11 111 3

-~ Bentuk perkslian dari.jumleh deri fungsi penyambu-
ngeii depat- dinyetaken dengan disgram yang sama kecuali
operasi antars varisbel diganti dengan operasi + den Vva-
riabel wtama diganti dengan variabel non wtema den veri-

abel non utama diganti dengan veriabel utama.



. Keterangan dari modifikasi fungsi penysmbungan dus.
veriebel dalem bentuk jumlsh dari perkalian adalah seba-
gei berikut : Diegrem Venn pada kolom pertams dapat di-
gembar menggunaken segiempat sebegai pengganti lingkaven
untuk menyetskan variabel seperti diperiibatken pada ko-
lom kedus. Penyederhanaen diegram pade kolom kedus memu-
ju terjedinye peta Karnewgh. Bile veriebel utama dinyata
ken dengen 1.den variebel non utema dinyataken dengan 0,
delen kolom -atau baris yang diwakilinya, mesing-masing
kotek dari peta Kernaugh dspat dinyataken dengan engka.
biner ateu -angke desimsl ekivelemnye,. seperti diperlihet
ken pede -due kolom terskhir. Delem peta Karnaugh kita me
mekai 1 untuk menunjukken apabila suku-yang disajiken o-
leh kotak itu dicakup-dalem jumlah dari perkalian kano -
nik dan O dalam perkaiian dari jumlah.

Contoh 1 1 7

Peta Karnaugh deri persamaen ( i ) dalam Contoh 1.1

o5 adalah“sebagg;‘ber;kgt  | o | _

- ~Pungesi £(x,¥,%) =~x'y'zq+ x'yz'+wx'yz +:zy£ﬂ¥ XyZ
dapat- dlnyatakan dengan

£(x,y,2) = Z( 0,2,3, 6 7 )

Peta Karnaugh untuk

fungsi £ = J( 0,2,3, 6 y 7 )




IIT.2.1 SIFAT<SIFAT PBTA KARNAUGH

ifat 1 -

et

e Setiap pesangan sel yang berdekatan ( 2 )-yang. di-
tandai dengen 1 dalam suatu. peta Karnaugh dapat digebung

kan menjadi satu suku,dan satu variabel dihilangkan.

Gontoh 1.1.8 -
2 5

~ 003 01 11 10
o [ [ 1 11 1.

Peta Karnaugh untuk _

Penyelesaian untuk mendapatken £ minimal adalah sebagai

berikut e R
f(IsYsZ) = 3 052’3’6!7 oo
t t
= xjy'z:+ x'y; + x'yz +.xyz’+ xyz
: '
=x 2 (¥ +3)+x y(z +2)4y2 (X +x)+x7(z +2)
+ yz(x"+x3
t 9 t t
=X%+ Xy +¥z+ XY+ 2
’ t ot ) o o 1
=Xz +y(x+x)+y(z+z)
cx's vy vy
Tt ’
=X 2z +.y
sifat 2

- Bils empat (-2 ) sel yang diberi tanda 1 membentuk
saetu dari- enam pola- yang diperllhatkan pada. Gambar 1.1. 6
makaLempat sel:tersebutwdapaﬁ1d;kombigasikan menjadi sa-

tu,dan dua varisbel dapat dihilangkean.
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Gembar 1.1.6 Enam pola-dimena dua variabel

depat dihilangken

. . Pembuktian keenam pola adalah sama. Pemikiran uta -
me. adalah bahwe untuk enam pola tersebut due letek unsur
depet dikombinasiken sedemikien rupa sehingga unsur se-
derhanatyapg;diperoleﬁu1agi berbeda harga dari mgéing -
masing verisbel-semule. - . . o . oo

- Misalnya diambil.pols.(s), andeiken pole.tersebut.
timbul pads kolom ketiga deri suatu peta Karnaugh. Make

empat unsur itu adalahm -

L . U o
WXy Z + WXy Z + WXYZ + WXyZ
L BN - ] I - )
. 1
‘Penyederhanaan pertama : wxy WXy
gegelanaal periale 7 o i
ST wy .

Penyederhanaan kedus 3 wX



sigst 3
Bila delepan ( 2°) sel diberi tande dengen satu ben

tuk deri empet pole yang diperlinatken psde Gembar 1.1.7

maka delepan.sel tersebut dapat dikombinasiken menjedi

satu,dan tiga variabel dapat dihilangkean.

1 1 | 1 0 [0 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0 O
1 1 1 1 1 1 1 1 m O
1.1 | | (s A 101 11
(a) D) e (o) ‘ (d) |

[] menyatakan suatu spasi
Gambar 1.1.7..Empat pola dimena tige variabel
~dapat dihilangkan =
-~ Untuk kesus ini kite gunsken lagi aturan pemyederhe
nean pada sifat 1 tige keli. Misalnya diembil pole (a).
Apdaikan.po;a;tersgbut ada pada kolom kedua den ketiga
dari peta Karnsugh. Délapan'unsur menjadi

'. .' 1 .l t l‘“l - |k 1 . "l) .' . -lI
- W XY 2 +WXY Z +W XJ Z+WXY Z+W XYZ+WXYZ4AW XyZ +WXY2

Penyederhaﬁaan‘pertamm'f" -
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Peayederhanasan ketigaf'




ITI.2.2:APLIKAST PETA KARNAUGH UNTUK
PENCIUTAN FUNGSI PENYAMBUNGAN

Deflnlsi 1.1.7

_ Dalem pemnyataen peta Kamsugh deri fungsi n varie-

bel, dimena n <4, setiap minterm ( Sel yang diberi tenda

i

1 ) dan himpunen dari 2" minterm, i ¢n, yang memenuhi se

tiqugatu“dq;iﬁpola-pp;agyang digambarkan pada sifat 1-3

disebut Imnlikag dari. fungsi

Deflnlsi 1 1 8 e e

~ Suatu Implikan disebut - Impllkan Utama bila bukan be

rupe subset dari Tmpliken lain dari fungsi.

Definisi 1.1.9

- Suetu Implikan Utema yeng mencakup suatu sel 1 yang

Contoh 1 1L3

o Fungsi penyambungan f(x1,x2 x3,x4) =2 ( 0 5 7 8 9,
10,11,14,15 ) Peta Karnaughnya diperlihatkan dibawah ini

e 00 0111 10
A o1 - a1 1




A=x2'x3'x4", B = x1x2x4, C = x2x3x4, D = x1x3

dan B = xix2' adelsh Impliken-impliken Utema. Sedangken
Implikan utama penting adalah A,B@D dan E.

Definisi 1,2.0

- Himpunen Implikan utems deri fungsi disebut suatu
bggﬁukﬂjumlghldgpirperkalianVminimal dari fungsi bila
tige kondisi berikut dipenuhi - - =
1. Himpunen Implikan utama itu.mencakup semus -un-
sur "1" dari pernyataan peta Karneugh dari fung
2. Kondisi (1) tidak terpenuhi bile setiap satu da
_ ri Inpliken uteme dipindahken.. .. - . ..
3. Tidek ada Implikan utems yang depat digantikan
oleh Impliken utame yang lebih sederhana, yeitu
;mplikan-utamawyang berisi variabel yang jumlah

nye lebih kecil.

- Prosedur untuk penciutan fungsi penyembungen dengan
carsa pgfgixgrnaughudapat:digambarkanfsebggai berikut {

Langkah 1, Cari semua Implikan utama.- . -

Langksh 2, Ceri semua Impliken utema penting.. -

Langkah 3. Cari himpumap;terkecilld&pi Tmplikan u-
tema yang mencakup ( Paling tidek ) se-
mua Impliken utema penting watuk "menu-
tup" semua-1. dalam peta.Karnaugh. Bila
piliken jatuh antere due Inpliken, dipi
lih salah satu yang lebih sederhana.



Contoh 1.2.0

- Bentuk jumleh dari perkalian miniﬁal_dari fungsi pg

nyambungen f(x1,x2,x3,x4) = 2( 0,5,7,8,9,10,11,14,15 )

dalam Contoh 1,1.9 adalah sebagai berikut

Langkah Te Impllkan utama adalah x2 x3 x4 ,x1 x2x4,

x2x3x4,x1x3 dan x1x2

Langkah 2 Implikan utama penting adalah x2 x3 x4 ’

- x1f123413133;@3Pi$TXE”

Lengkeh 3. Semua Impliken utema penting mencakup se

mua-1'dari peta Karnaugh, maka bentuk mi

nimal darl fungsl adalah

f(x1,x2 x3,x4) = x2 x3 x4 + x1 x2x4’

ITI.2.3 PETA KARNAUGH LIMA DAN ENAM VARIABEL

o+ x1x3 + x1x2

- Peta Karnaugh yang telah dibahas dapat dikembangkan

menjadi lima den enam variabel., Mula-mula untuk“kaSQS-li

me. veriabel. Misalken £(v,w,x,y,z) edalah fungsi penyem-

bungen dari lime variabel v,w,x,y denz delem bentuk jum

lah dari perkalian, Fﬁngsi tersebut dapat dinyatskan se~

bagai -

y -

E(V,WyX,y,2) =V sO(w,x,y,z) + Vgl (WyX,¥,2) -

Fungsl £ dapat dinyatakan dengan peta Karnaugh empat

riabel seperti diperllhatkan pada Gambar 1.1.8
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~ Dengen cars yang sama, bila f(u,v,w,X,y,z) adalah
suatu fungsi penyembungen dari enem variabel delam. ben-
tuk Jumlahdari perkalian, maka fungsi tefsebut dapat d;_i._;
nyatakan sebagai L S
£(u,V,W,%,7,2) = u'V g00(W,%,¥,5) + uv g10(w,X,¥,2)
S wVEON (W, X,Y,2) + wrgll (WX, ¥,2).
Perlihat bahwa fungsi enam variabel dapat dinyataken de-
‘n_g_an;.empat‘-‘pgtg_ K@J?I??-l}gh empat variabel, seperti terli -
hat pada-Gembar 1.1.9. = .- oo
.rAtHraP;daS%r_untﬁk.mensk9mb%9%sik%n.S¢1r93¢a~-Peta
empat veriabel yang sama adalsh sama dengan yang telsh
dip_e,has. iDua._sel :rygng_‘_:ac;g dalam ;pgtggmpat variabel yang
berbeda dapat-dikombinasikan hanya bila : -
1. Menempati posisi relatif yang sama pada peta em-
:, pat variabeln?a masing-masing.. .
2e Ade ‘dqlg_.m) peté. empa_.t-_ va_riab_e_l-yang‘-mempunyai va-
riebel lain ( u dan'v) disemping variabel yang
dinyateken-delam pete. ( yaitu w,x,y den z ) dims
na peling banyek hanya satu veriabel yang berbe-
da hg{:‘ga. Peta yang demikian disebut peta berba-

tasan.




WX - u=0 v=0 | NG Sou=1 v
N 00 01 117 10 N 00 01 11 10

Soe.o. 00|00 |4 [12]8 00 [ 16} 20|28 24
£(U,V,WyX,¥,2)=01 |1 |5 [13]|9.[+ 0117212925
1113 |7 1511 11 |19] 233127

10(2 |6 [14[10] 10]18| 22| 30|26

'ﬁx iﬁs §=G'Yf1 y ;égf : u=1 v§1 L

N 00 o1 i1 107 N\ 060 01 11 10
00 |32| 36| 44 40| 00|48 526056
+ 01 33| 37| 45| 414 01| 49|53 |61 ]57
11 135]| 3947143 11[51]55|63]59
10 (34| 38 46 [ 42] 105054 |62 |58

g01(w,x,y,%) e MS??(stsyrZ)
Gambar 1.1.9

Contoh, pete -enan veriabel pada Gambar 1.1.9 , sel

dari pét# Karnsugh empat variabel dilabelkan :

u?Q!Vgo‘ e “?Qg?¥1
 atau | Dapat dikombinasikan dengan "atau :
custyv=t oo Lust,ve0

Akan-tetepi peta yang dilabelkan u=0,v=0 tidak dapat di-
kombiaasika#;depsan peta yang dilebelken u=1,v=1 dan pe-
te yang dilebelkan u=0,v=1 tidak dapat dikombinesiken dg
ngen peta-yang dilabeikan;uﬁi;?%obysedgngkan:sei yang mg
nempati posisi rg}gtif:yapgfngQTPQQa semua peta Karnaugh

empat variabel daspat dikombinssikan.



Contoh 1,2,1

: leetahul fung31 lima varlabel :
f(v,w,x,y,z) 7 (4,5, 6 7513,15,20,21 25,23 25 27 29 31)
Fungsi f minimal diselesaikan sebagail berikut .

Peta Karnaugh dari f dlperllhatkan pada -Gambar 1.20
, ,O ' —1

Sy w%; 00 01 1110 53‘\\\ 00 01 10
© 00 1] (1)
£= 01 A1) 4+ 01 A f1 D
11 K 11 b))
10 T T~ 10 1

:ii:::><::;\,/;

Ini dapat dikom-- Ini depat dikoms:

binasgikan depgan”w'g_ﬁ- binssgikan dengen xz
o - Gambar 1.2,0. .
Lengkeh 1, Impliken uteme adsleh W x,xz dan vwz
Langksh 2. Impliken utama penting edalsh W x,xz,vwz
Langkeh 3. Jumleh Impliken utema penting mencakup
semua 1 dari peta Karnsugh, jedi f mini-
melnye adeleh

- |
P(V,WyX,¥42) = W X + X2 + VW2




Comtoh 1.2.1 A
Diketahui fungsi enam variabel
PR, VaWyXyFe2) =2 9,3,4,5,7,8,12,13,20,21,28,29,31,34,
35,38,39,42,45,46,50,54,58,61,62,63 )
Peta Karnaughnya diperlihatkan dibawah ini

vy
v XY

y* u=0 v=0 / \& u=1 v=0
00 01 11 1 - 00 01 11 10
oo [0 1 /Mdu'v'y'z" 00 (1)
01 @ 1 01 I0]
= 14 ;j‘“TI% DN * 11 — LL{
10
' //// u'v'#'xz ’//’///Tﬁ

uwyz WXy z
WX u=0 v=1 (// \\Q§\\§h\\ u=] v=1
Vg s
00 01 00 C1 10
0d, ./ 4 J
+ o1 . Gj + o1 ZZ
11|13 1 . 11 «
1ol [l T4 [ 1)) 10 [0 [ [[4 1)
. ' _ \ '/
uvwy | Nyz uvwxy

Penciutan fungsi f adalah sebagai berikut

Langksh 1. Implikan utama adalah u'xy',u'v'y'z',
u'v'w'xz,v'w'yz,wxy'z,vwxz,uyz',uvwxy .

. Langkah 2, Implikan utame penting adalah u'xy',

¢t 1 0t t 1 1 L §
UV WXZ,V W J2,WXKY Z,VWXZ,UyZ .
Langkah 3, Semua Implikan utama penting mencakup
gemua 1 dalam peta Kernsugh. Maka jumlah

minimal dari fungsi adalah

R | I D I | L I | t
P(U, Vo, WyX,J,2) = U XY + UV WZXZ + VW YE + WY Z

'
+ VWXZ + uyz



| ”Himpunannxmplikan;utgma penting dari suatu fungsi
tiﬁg@-selalu-mepcakup:semua 1 dalam peta Karnaugh dari

fungai tersebut,

Contoh 1.2.2 L -
- Fungei £(w,x,7,2) =7(0,1,2,3,6,7,9,13,14,15)
Peta Kérnaughnya-diperlihatkan pada Gambar 1.2.1
Q'v; I
- 00 81 11 10
A 00 |1 | D

B:::::Eg*'{d | FTTﬂjzijﬂ,,ﬂE

¢ w1 I Eh| |L—F
. .
10 R J_-L1 j I 1 Jﬁ

 Gambar 1.2.1

Fuggsi¢migimalnya1dise;es§ikap;seyggai berikut
Langkah 1, Implikgn.utamapya.adalah¢A = x'y'z,
B = w'x', §'# wuy, D = wy'z, B ¥ny
Lengkeh 2, Impliken utame penting adalah B dan E.
Lengkah 3. B;f E tidak mQBQQEV? semua -1 dalam peta
Kernaugh, make untuk menutup. semua 1 ini
hgrusfditamb§h~dengan Tmpliken utama D.
Jedi £ minimalnya adelah

f(Wyx,¥,2) = B+ D + E

i

L | t
WX+ WYy Z + Xy



ITI.Z2. 4 PENCIUTAN DALAM BENTUK PERKALIAN
DART JUMLAH KANONIK

- Semua sifat-sifat peta Karnsugh yang teleh dibahas
disajikan dalem wnsur minterm den fungsinys dinyatakan

dalam bentuk jumlah dari perkelian kenénik. Sifat yang
sama akan diperoleh bila minterm digantiken dengan max-
term dan prosedur penciutea yang digambarken diatas di-
gant; qntuki£ung§i-ngg dinyataken delam bentuk perkali

aa dari jumlah kanonik.

Centoh 1e 2J2

Eeta;Ka:naugh untuk fungsi
f(w,x,¥,2) =1(0,2,4,6,8)
diperlihetkan pada Gambar 1.2.1

'ior“'f 0]
!
A e

‘.  Gambar 1 242

nggsi~f:minimalrd;s¢$esa1kan ggbagai;bep%kuﬁ.
Langkeh 1. Impliksn utama adalah A é_i’+aﬁ dan
v B=X 4y bz o ;
Langkah 2. Impllkan utama. pentlng adalah A dan B.
Lengkah 3, Perkalien [mplikan utama penting menca-
kup‘semuafoudariwpetgjxgrnaugh maka di-
pergl?bjiungsilminim31;;

F(WsX,752) = AuB = (W+Z)-(X+Y+Z)



IIT.3 METODE QUINE MC_CLUSKEY

Metode lain untuk penciuten fungsi penyambungan

yeag dikenal sebegei metode Quine M Cluskey aken sesusi

apabila penciutan fungsi penyambungen dengan lebih dari

empat. variabel.

1.
2.

Prosedurnya adalah sebagal berikut
Mencari Implikan utama. dari fungsi. .

Menyusun $abel Implikan utame dan mencari Implikan u-

. tama penting ( baris-baris penting ) dari fungsi.

3.

Mencekupkan-Impliken utama penting dalam jumlah déri

perkalian minimel., ..

4.

Sesudah semua Implikan utams penting dihilangkan dari
tabel Impliken utema, kemudien menysteken baris-baris

yang terkuasai dan kolom yang berkuass dan menceri Ig

. pliken utams penting-sekunder. . .-

5e

Mengulangi prosedur 3 dan 4 saempal ditemukan cakupen

minimal dari fungsi.

'contoh 1 2 4

leetahul fungsl penyambungan
L (WyXy¥yz)-=3(0,1,2,5,7,8,9,10, 13 15) ,
Bpp?uk;mlnimal fungsi diatas diselesaikan sebsgai

bepikut

(a). Mencari Impliken utema dari fungsi

1. Menyateken masing-masing unsur-( minterm-) dari
bentuk jumleh deri perkslian kemonilk dengan kode
: bine?v¢99nt°hs;unﬁ9?:wxvziwdinvatakan;dengan;0001
2. Mgngayi angka desimal untuk masing-masing kode
-, bimery. . : R
3+ Menentukan jumlah 1 dalam suatu angka biner seba

gai Tndeks daﬁi ancka.



Mengumpulken semua angke biner dengan indeks yang
same menjadi suatu kelompok. Semue kelompok didaf-
tar dalem suaty mulei indeks terkecil.Didalem ma-
sing-masing kelompok, engke biner ditsbelken mulei

deri engke desimal ekivalennya yeng terkecil.Untuk

fungsi pade contoh diatas daftar semua unsur yaang

seperti itu diperlihatkan péda kolom pertama dari

- Gember- 1.2.3 {a)--

44

Mulai dengen unsur dalem himpunan dari-indeks. ter-

“ke@il, dibendingkan bils ads, dengan unsur dalem

himpupan yang mempunyai-indeks 1 lgpih.pesar; dan
menghilangken semus variabel redunden seperti di-
gamberken peda sifet 1. Contoh, unsur pertema di-
dalam kolom kedua dipg:p}eh dari |

0 0000

T 0007

Cere 01 000 e
dimene tanda strip (-) menyatekan bahwa variabel
pada posisi itu dihilengken. Perlu diperhatiksn . -
bahwa 000- menystsken wx'y' den behwa engke O den
1 disebeleh unsur 000- menyatakan bahwa unsur 000-
mencekup unsur yang dinyatakan oleh 0 dan 1 yaitu
0000.:dan 0001 delam bentuk jumleh deri perkalian

 kamonik,. -

S

Diperiksa satu persatu semua unsur yang dimssukken
kedalam kombinasi, Unsur yang tertinggal adaleh. In

plikgp;uﬁgma dari mane dipilih jumlah deri perkali

an minimal,



6. Mengulangi langkeh 4 dan 5 sempai reduksi tek mung
kin lagi. Demgan care demikian diperoleh himpunan
dari. semua Impliken utema yang meging-mesing ditu-
lis dengan huruf besar. Dalem contoh terdapat em-
pat Impliken utama L

-00- A ==01 ¢

-0=-0 B -1-1 D
Angka Pernyataan biner
. 'desgimal . | masing? unsur
|Indeks 0 O 0000 Vv
SR 1 0001 v
Indeks 1 2 0010 v
8! 1000 v
DU 5(  otor ¥
Indeks 2 9 1001 ¥
10 j010 v
Indeks 3 X - o Y
LU 13 1101V
Indeks 4 15| - 1111 ¥
' Arigka’ Reduksi “Angka Reduksi
desimal pertama desimal kedua
0,1 000- v | 70,1;8,9 -60- A
0,2 00-0 v 0,2,8,10 -0-0 B
0,8 -000 v 1,5,9,13 -~01 ¢
145 0-01 v 547513,15 ~1=1 D
1,9 =001
2,10 010 v
8,9. 100~ v
8,10 100 ¢
5,7 01=1 ¥
5513 101 ¢
9,13 1-01 v
7,15 -111 ¥
13,15 11=-1 ¥




Catatem : Tanda perikse (v') berarti behwa unsur terse-

but dicakup oleh unsur yang lebih besar sehing

ga unsur tersebut bukan berupea Implikan utama,

75}“ Minterm h ‘ '
Implikan ¢ 1. 2 5 7T 8 9 10 13 15
dtame o~ b LT L
X X X
* B . ® ®
C X X X X
_____ «+D. .| . 2@ ”,,VA.}:.llb

Gambar 1.2.3. (b) Tebel Implikan utama

untuk mencari Implikan utama penting.

(v) Menyusun tabel Impliken utama dan.mencari Impliken

utama dari fungsi.

1.

Menyusun tabel seperti pada Gambar 1.2.3. (b).
Mesing-mesing kolom'memuat angks desimal dibagian
paling ates yang berhubungan dengan satu dari min
term-minterm dalam bentuk jumlah dari perkalian
kanonik dari fungsi yang diberiken, Kolom-kolom
ditandai dengen nomor urut dari kecil ke besar.
Masing-nesing baris berhubungen dengsn selsh satu

dari Implikan yang tertulis A,B,C dan D disebelah

- kiri,

2.

Memberi tenda palsng ( X ) dibawah masing-mesing
engke desimal yang merupeken unsur yang diisiken
dalam Impliken utama.yang dinyatekan oleh baris

tersebut. Contoh, untuk Impliken utama B-yang.meg

—ggkup‘0,2,8,10ldiberi tanda pelang dibawah masing

masinzg angks ituw pada baris tersebut.



3. Mencari semua kolom yeng berisi tande kali tung -
gal-danZQilingkari.nKemgdian diberi tande asteris
( * ) disebelsh kiri baris dimena teleh dilingke-
ri tande paleng. Baris-baris yang ditandai dengen
- esteris adalsh Impliken utama penting. . .

(¢) Menoakupkan Impliken utame penting delam jumleh dari
perkalia#-minimgl,_Da;qm cpntoh1 91¢h5karena-jumlah
dariﬂpgrkalignAdaﬁi-Implikan»u#ama_pepting mencakup
semua minterm dari fungsi kecuali 1 dan 9._Minfermuf
miptermw1 daﬁ;?;in; boleh ditutup dengan Implikan u-
tama lain 4 atau Q,;dengan demikien diperoleh dus
fungsi yang minimal, yaitu :

B+D+C

] ' 1
X% + X% +Y %

£{w,x,¥,2)

N

dan £(Wox,¥58) = B+D+ A
L =xzexsixy -
- Umumnye, jumleb-deri perkelisn dari Impliken utama
pgnting“t;dgk perlu mencakup semua minterm da:i;fungsi.
Hal lain yeng perlu ditekanken edaleh bahwa bentuk mini-
mal‘dari‘fungsi umumnja tergantung kepada kriteriea biaya
yeng digunsken. Disini dienggep bahwa bisya yeng diperly
ken untuk mesing-mesing Impliken utama ( Baris dari te-
bel Implikan utama ) ﬁerbandigg langsung dengan jumlah
variabel dari masing-masing Imp;ikan, .- | |
Jadi bieye diberiken kepada masing-masing Impliken.
meurut verisbelnys, Implikan utema yang mempunysi empat
varisbel misalnya, aken.memerluken biaye lebih tinggi dg

ripada Impliken utama yang mempunyai tiga variabel.



Deflnlsl 1 2 1

: Dua ‘baris ( kolom ) I dan J dari tabel. Impllkan u-
tama‘yang mempunyai jumlah X sama begar diketakan sama

( ditulis I = J )

Deflnisi 1 2 2

- Bila kolom i dan j adaleh due kolom dari suatu ta -~
bel. Impllkan utama.\Kolom i dikatakan menguasai kolom J
( ditulis 133 ) bile i = J ateu kolom i mempunyai X da-
lem gemua baris dimena kolom j mempunyai X. Kolom i disg

but berkuasa den kolom j disebut terkuasai.

Definisi 1.2.3

Bile baris I den J sdeleh dua baris dari sustu-ta -
bel Impliken utama. BQris I dikatekan menguasai baris J
( ditulis I>J ) bila I = J ateu baris I mempunyei X da-
iam semua;kolpm_dimang baris J mempunyai.X. Baris T dise

but berkussa den baris J disebul terkuasai.

- Semua kolom yang- berkuasa dan baris yang terkuasal
dari suatu taebel Impliken utema dapat dihilangkan tenpa
berpengaruh kepada tabel untuk mendepatken jumlsh dari.
perkalian minimal. Hal ini disebabkan karena kolom yang
berkuasg_pgsti‘dicakup“oleh;barisVyang mencakup ko;pm
yapg'aikuasginya,zﬂal-yang”samag kolom dari suatu baris
yeug dikuasai pasti dicakup oleh baris yang berkuase
( menguasainya ).yeng termasuk dalem jumlah dari perka -~
lien minimel, Sesuai definisi kekuasaan baris ( Definisi
1.2.3 ) bieys dari baris yaag terkussei tidak aken lebih
kecil daripada baris yang berkuasa ( menguasainye ).
Penghilangan baris yang terkuasai tidak aekan menaikkan

T o JL TS, R - . (TP P I VST T e, | - R APaann o



Contoh 1.2.5

.‘G.Suat? f?nssi‘PeﬂFaMPu9€an,dengaawlima;V%riabel mem-
punyai bentuk jumlah dari perkalian kanonik sebagai beri
o Ev,w,xyy,z) = T(0,1,2,8,9,15,17,21,24,25,27,31 )
DenggplmgtOQe gg;nerMé Cluskey, funggi minimal dari f;di

gelegaiken sebagai berikut

(a) Tabel untuk mendapatken Impliken Utama

Angke. Pernyataan biner
. . desimal| maging? minterm
Indeks 0 O 00000 v
- 1 | 000a1
2 00010
8 01000
o -9 - 01001
Indeks 2 17 10001
o 24 - 11000
Tndeks 3 21 10101
25 11001
Indeks 4 15 S 01111
e 27 11011
Tndeks 5 31 11111

Indeks 1

B N NN b N S N N N

Angka, . Reduksi " Angka Reduksi
degimal | pertama desimal kedua
0,1 0000~ K 048,159 0-00-
0,2 000-0 1,9,17,25 ~=001
0,8 0~-000 8,9,24,25 -100- A
1,9 0=~001
1,17 ~0001
8,9 0100-
8,24 -1000
19,25 1001
17521 10-01%
17,25 1-001
24,25 1100-
25,27 1101

- - a4 o
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Woa H M o 3 3 O a 6 o

N H @ Hd O W ok

.2 8 9 15 17 21 24 25 27 31

X X X X
' X
X X X
| X
®
X
X
X
"X X
®
X

(b) Tabel Implikan uteme dengam Impliken

utama penting E,H dan J

92425 2T

8
X X X
X

X X
X
X

X X
X

Kekuagaan kolom
828
.25 2 24
Kekuasaan baris
ADG
FOD
BDOI
BOK

(c) Tabel Impliken utems dari (b)
barid‘E;H dan J dihilangkan




kA x ®

X
Rl ®

() Tabel dari (e),sesudah kolom

yeng berkuasa 8 dan 24 dan
baris.ygpg5terkuasai G,D,I,K

d¢ibhilangkan.
e

B| X
X

(¢) Tabel dari (4) sesudeh baris A den F

( Implikem:@ utema sekunder ) dihilangken

Gambar 1.2.4 Minimisasi fungsi f dengan
menggunakan metode Quine M¢ Cluskey

7 Darl tabel pertama dlperoleh 11 Implikan utama yaim
tu A B,...,K. Dari tabel Implikan utama terlihat bahwa. -
ko;om_2,15;dag 21-berturgt—tu:uﬁ;hanya;dicakup;oleh ‘ba~
ris J,E dan H. Jadi Implikan utama térsgbutﬁadalathmpli
ken utama penting ( dinyataken dengan asteris ) yang ha-
rus dipilih agar masuk dalam jumlah dari perkalian mini-
mal,_Segudgh_penghilaﬁga@_tig& Impliken utame pent;ngA,
(- Gambar 1.2.4 (c¢) ) Kolom 9Vdan.25-dapat'dihilangkan.
Lebih lanjq#,_qleh kargna_sémug baris yang terkuasai G,
D,I dan K memerlukan Biaya yang tidak lebih rendah dari
pada m331ng-maslng baris yang. berkuasa ( menguasainya ),

maka baris-baris tersebut dapat juge dihilangkan.



Tabel yang dihagilkan diperlihatkan pada Gembar 1.2.4(d)
dimane terlihat bahwa kolom 24 dan 27 berturut-iurut di-
cekup oleh baris 4 den F, jedi kolom-kolom tersebut he-
rus tercakgp‘da1gm jumlahfdari perkali&n minimal. Baris

A dan F suatu ssst depat dinyatekan sebegei Impliken u-
tama kedue ( dinyatskan dengen dua asteris ). Sesudah bg
ris A den F dihilangken dari tabel ( Gambar 1.2.4 (e) ).
dan. semua minterm tidak tercakup, minterm tersebut dapat
dicekup oleh baris B ateu C. Andeiken bahwa baris B ter-
pilih, jumlah dari perkelisn minimsl dari fungsi adalah

E+H+J % A + F + B





